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1. Cze$¢ ogolna

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla inwestycji pn.

BUDYNEK HALI SPORTOWEJ W BOGUCHWALE
wraz z infrastruktura techniczng

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.111.3.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stuzg do prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem instala-
cji elektrycznych wewnetrznych oraz teletechnicznych objetych wiw dokumentacjg projektowa.

Kody CPV:

31310000-2 Kable energetyczne

31311000-9 Podtgczenia energetyczne

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45312310-3 Ochrona odgromowa

45316000-5 Instalowanie systemdw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45316200-7 Instalowanie urzgdzen sygnalizacyjnych

45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych

Zakres instalacji elektrycznych wewnetrznych:

A. Instalacje elektryczne silnopradowe - zewnetrzne:

e trasy kablowe,

e kanalizacja kablowa,

e zabezpieczanie sieci istniejacych,
e oSwietlenie terenu,

o stacja tadowania pojazdéw EV,

o  zasilanie szlabandw wjazdowych
e ochrona przeciwporazeniowa,

B. Instalacje elektryczne silnopradowe - wewnetrzne:

e zasilanie w energie elektryczna,

e rozdzielnie elektryczne,

e kompensacja mocy biernej,

o trasy kablowe,

o wewnetrzne linie zasilajace,

¢ instalacja o$wietlenia podstawowego,

o instalacja o$wietlenia awaryjnego,

o instalacja o$wietlenia kierunkowego — wskazujgcego kierunek ewakuacii,
e instalacja sitowa,



¢ instalacja fotowoltaiczna PV

o instalacja potagczen wyréwnawczych,
e instalacja uziemienia,

e instalacja odgromowa,

e ochrona przeciwporazeniowa,

e ochrona przeciwprzepigciowa,

C. Instalacje elektryczne stabopradowe (zewnetrzne oraz wewnetrzne):

e instalacja strukturalna,

e instalacja oddymiania,

o instalacja eksplozymetryczna,

e instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN
e instalacja kontroli dostepu

e instalacja monitoringu wizyjnego CCTV

¢ instalacja wideodomofonowa,

¢ instalacja petli indukcyjnych dla osob niedostyszacych,

o instalacja przyzywowa w toalecie dla NP,

o instalacje audiowizualne,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi, ujety-
mi w odpowiednich normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robét z Dokumentacija,
Projektowa, niniejszg specyfikacjg i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z pole-
ceniami inspektora nadzoru.

Zastosowane elementy instalacji (przewody, kable sprzet aparatura, urzadzenia muszg posiada¢ znak
bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowa-
niem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich swobodne funkcjono-
wanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwacji. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z
innymi instalacjami w budynku.

2. Materialy

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan réwnowaznych. Wystepujace w opracowaniach nazwy, typy i pocho-
dzenie produktdéw nie sg dla Wykonawcéw wigzace, przez co nalezy rozumie€, ze Zamawiajgcy dopuszcza zasto-
sowanie i przyjecie do oferty urzadzen, produktow, materiatéw i technologii rwnowaznych, pod warunkiem, ze
spetnione beda wymagania w zakresie standardow jakoSciowych oraz istotnych parametréw technicznych i techno-
logicznych nie gorszych niz zatozone w dokumentaciji technicznej i nie bedg miaty wptywu na zmiane ustalonej ceny
w trakcie realizacji przedmiotu zaméwienia. W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen i materiatéw réwnowaz-
nych w stosunku do wymienionych w dokumentaciji technicznej, Wykonawca dla wszystkich zmienionych elementow
ma obowigzek posiada¢ w stosunku do uzytych materiatdw i urzadzen komplet dokumentow zezwalajacych na ich
stosowanie w budownictwie (wynikow badan, atestéw, certyfikatow, deklaracji zgodnosci i innych dokumentéw uzu-
petniajacych), ktore beda podlegaty weryfikacji na etapie realizacji umowy.

Zestawienia podstawowych materiatow zawarte sg w projekcie wykonawczym. Wszystkie materiaty uzyte
do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apro-
batach technicznych). Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatéw i urza-
dzen o parametrach nie gorszych niz parametry materiatow wydane w projekcie wykonawczym.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug niniejszej specyfikacji sa;
- kable elektroenergetyczne do 1 kV — odpowiadajgce standardom okre$lonym przez PN-93/E-90401.
- kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-90403

- konstrukcie - odpowiadajgce standardom okre$lonym przez PN-70/H-93203




- rury ostonowe - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-74/C-89200,

Rury ostonowe uktadane w powietrzu i w przepustach w $cianach, na uchwytach — rury petno$cienne wyposazone
w ztaczki, zalecany materiat — polietylen wysokiej gestosci (PEHD).

- osprzet instalacyjny - odpowiadajacy standardom okre$lonym przez PN-IEC 60364-5-537. Osprzet powinien
by¢ dostosowany do wymagan okreslonych w Projekcie Technicznym. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu po-
winno odpowiadaé napieciu znamionowemu instalacji, w ktérej osprzet zostanie zastosowany. Osprzet bedzie do-
stosowany do przekrojéw i $rednic przewoddw, rurek i uchwytéw stosowanych podczas realizacji rob6t oraz zapew-
ni poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen.

- szafy rozdzielczo - zasilajace i tablice elektryczne niskiego napiecia - odpowiadajace standardom okre$lo-
nym przez PN |EC 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawca dostarczy rozdzielnice i tablice elekiryczne zgodne z PT
dostosowane do zasilania zainstalowanych urzadzen technologicznych. Napiecie znamionowe izolacji dostosowane
do najwiekszego znamionowego napiecia instalacji — 400V AC. Zaciski przytaczeniowe dostosowane do przekrojow
przytaczanych przewoddw i kabli.

- elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz wy-
mienione w PT. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposéb trwaty, oznaczone tabliczkami
opisowymi zgodnie z PT.

Oprzewodowanie prefabrykatéw wykona¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:
o stosowac¢ przewody o nastepujacej kolorystyce:
a) napiecie 230V- L1...L3 - kolor czarny,
b) napiecie 230V-N - kolor jasno-niebieski,
c) przewdd ochronny PE - kolor zétto-zielony,
d) napiecie 24V DC ,+" - kolor czerwony,
e) napiecie 24V AC ,L" - kolor brazowy,
f) ,0” obw. 24V ACiDC - kolor niebieski.
e przewody w obrebie prefabrykatu uktadac nastepujaco:

a) potaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwg miejsca dla ewentualne;

przysztej rozbudowy,

b) potaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami LgY w postaci wig-
zek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, konce wigzek umocowaé w uchwytach, przy
max. wychyleniu elementu ruchomego zachowac zwis o strzatce ugigcia min. 10% dtugo$ci wigzki,
krawedzie otwordw przez ktore przechodza przewody zabezpieczyé.

o listwy zaciskowe:

a) zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadkowym do-
tknieciem.

b) na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,

c) zaciski powinny utrzymac¢ przewody przy naciagu co najmniej 5 kG,

d) przewody przytacza¢ do zaciskéw zostawiajac zapas dtugosci. Wraz z rozdzielnicami producent do-
starczy o$wiadczenie o zgodnosci wykonania produktu z odpowiednimi przepisami, protokoty i $wia-
dectwa badan zgodne z norma_ jw., deklaracje zgodnosci WE oraz aktualny schemat elektryczny i in-
strukcje obstugi, co warunkuje uzyskanie zgody na montaz urzadzen na obiekcie.

—_— — — —



PRZYKLADOWE ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW:

Zestawienie materiatow

L.p.

| Nazwa

INSTALACJE ZEWNETRZNE

TRASY KABLOWE - ZEWNETRZNE

Rura dwuscienna RHDPE50mm

Rura dwuscienna RHDPE75mm

Rura dwuscienna RHDPE110mm

Rura dwudzielna RHDPE 110mm (koloru niebieskiego)

Rura dwudzielna RHDPE 160mm (koloru czerwonego)

Rura jednoscienna wzmocniona HDPE 110mm

Studzienka kanalizacji kablowej SKR-1

Folia kalendrowana

O ONOOB W NP

Piasek

10

Masy uszczelniajgce i wypetniajgce do rur i przejsc

OSWIETLENIE TERENU

1

Stup oswietleniowy oswietlenia terenu ozn. OS-, stalowy ocynkowany ogniowo,
wysokos¢ 10m na fundamencie betonowym

Wysiegnik ramieniowy 1 ramienny stalowy ocynkowany

Wysiegnik ramieniowy 2 ramienny stalowy ocynkowany

Wysiegnik ramieniowy 3 ramienny stalowy ocynkowany

g wWN

Wysiegnik ramieniowy 4 ramienny stalowy ocynkowany

Oprawa oswietleniowa stupowa ozn. Z

Trwata, niezawodna oprawa oswietlenia ulicznego. Dwukomorowy korpus wy-
konany z cisnieniowego odlewu aluminium. Doskonate parametry termiczne w
oprawie osiggnieto dzieki specjalnej konstrukcji uktadu odprowadzajgcego cie-
pto i fizycznemu rozdzieleniu komory optycznej od komory z osprzetem elek-
trycznym. Oplywowy ksztatt oprawy oraz brak zewnetrznego radiatora zapo-
biega osiadaniu lisci oraz innych zanieczyszczenh. Komora elektryczna otwiera-
na beznarzedziowo za pomocg klamry. Wspornik pokrywy zapobiega przypad-
kowemu zamknieciu komory elektrycznej. Mozliwos¢ beznarzedziowej wymiany
uktadu zasilajgcego, ktéry zamontowany jest na panelu z tworzywa. W mo-
mencie otwarcia pokrywy specjalny roztgcznik odcina napiecie z uktadu zasila-
jacego, umozliwiajgc bezpieczng konserwacje oprawy. Oprawa posiada uni-
wersalny uchwyt montazowy, ktéry umozliwia zamontowanie oprawy bezpo-
Srednio na stupie lub wysiegniku. Oprawa posiada mozliwosc¢ regulacji kata
nachylenia w zakresie od -10° do + 10°. Uktad optyczny sktada sie z panelu z
soczewkami emitujgcymi jednorodng bryte fotometryczng. W przypadku awarii
pojedynczego lub kilku LED-6w fotometria oprawy nie zmienia sie, zmniejsze-
niu ulega jedynie strumien swietlny oprawy. Konstrukcja oprawy ogranicza
emisje swiatta w gorng pétprzestrzen, czyli eliminuje ,zasmiecanie” $wiattem
niebosktonu. Specjalna dychawka zapewnia odprowadzenie z oprawy skon-
densowanej pary wodnej oraz reguluje ciSnienie w oprawie. Istnieje mozliwosc¢
dodatkowego zabezpieczenia opraw na przepiecia do 10 kV. Powierzchnia
boczna oprawy nieprzekraczajgca 0,038 m2 ogranicza site parcia wiatru na
oprawe. Oprawa z grupy systemow VMC (Virtual Midnight Control), w ktorej
istnieje mozliwo$¢ wyboru jednego z siedmiu predefiniowanych profili redukcji
mocy. Oprawa bez komunikacji z urzgdzeniem sterujgcym pracuje z domysl-
nym harmonogramem. Rozsyt klasyczny o szerokim spektrum stosowania.
Mozliwos¢ pracy w systemie CLO - ptynna regulacja zuzycia energii w celu
utrzymania statego poziomu swiatta. Typ montazu: na stup; Miejsce montazu:
Stup, Wysiegnik; Strumien swietlny: 9400Im; Maksymalna skutecznosc¢ swietl-
na: 125lm/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogélny wskaznik od-
dawania barw (Ra): >70; Srednia trwato$¢ uzytkowa: L90 - 150000 h,L95B10 -
100000 h; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Klasa efektywnos$ci energetycz-




nej zrodet Swiatta: D; Sposoéb rozsytu swiattosci: bezposredni; Geometria rozsy-
tu swiattosci: uliczny waski; Napiecie: 230V AC; Moc: 75W; Sterowanie prze-
wodowe: VM-DIM; Stopien ochrony IP: IP66; Stopieh ochrony IK: IK0O8; Klasa
ochronnosci: Il; Materiat soczewki: PMMA; Konstrukcja soczewki: panelowa;
Materiat obudowy: Cisnieniowy odlew aluminium; Ksztatt oprawy: inny; Zakres
dopuszczalnych temperatur otoczenia: od -30°C do 25°C; Klasa korozyjnosci:
C3; Obcigzalnos¢ obwodow (B10): 7; Obcigzalnos¢ obwoddéw (B16): 12; Wy-
miary: wysokosc¢ +/-10%: 130mm, szerokos¢: 275mm, dtugosc: 639mm, ; Wa-
ga +/-10%: 6.00kg; Wspotczynnik SCx: 0.038; Wysokos$¢ montazu: >6-12 m;
EAN: 5903531080785, deklaracja CE, certfikat HACCP

Tabliczki stupowe bezpiecznikowe

Kabel YAKXS 5x16mm?

Oznaczniki kablowe

O N

Rura dwuscienna HDPE 50mm

STACJA LADOWANIA POJAZDOW

1

Punkt tadowania ozn. PL1

tadowanie samochodéw w trybie — Mode-3

Moc maksymalna punktu tadowania 22 kW

Whbudowana komunikacja (3G; LAN)

Jednoczesne tadowanie 2 samochodow

Personalizacja

Wykonanie stojgce lub nascienne

Najwyzsze standardy bezpieczenstwa

Lokalny i zdalny monitoring oraz kontrola urzgdzen
Wykonanie gtéwnie z aluminium

Instalacja typu plug & play

Licznik energii elektrycznej (opcja)

Mozliwosc integracji z systemem rozliczeh

Wskaznik LED informujacy o statusie urzadzenia

Czytnik kart RFID

Mozliwos¢ aktywowania DLM (dynamiczne ograniczenie mocy kazdego z
gniazd)

Zuzycie energii w trybie czuwania < 10 W/h

Standardy tadowania IEC62196 Type-2, Type-1

Dostepne zlgcza 2 X Type 2 socket (wersja z gniazdami)
IP/IK IP44/IK 10

Zakres temperatury pracy  -25to +50 °C (w opcji cold option od -35°C)
Wilgotnos¢  5-95%

Wymiary / waga +/- 10% 1400/375/208 mm / 25 kg

Tablica TEV1 - wyposazenie wg proj. wykonawczego

Tablica TEV2 - wyposazenie wg proj. wykonawczego

Kabel YAKXS 5x240mm?

Kabel YKXS 5x10mm?

Rura OPTO 40/3,7mm

Kabel sterowniczy XzTKMXpw 2x2x0.8mm?

Kabel swiattowodowy EXO GO SM 4*9/125 PE

OO NOOBlWN

Ptaskownik FeZn 30x4mm

10

Oznaczniki kablowe

ZASILANIE SZLABANOW

1

Kabel YKXS 3x4mm?

2

Oznaczniki kablowe

INSTALACJE WEWNETRZNE




ROZDZIELNIE ELEKTRYCZNE

Zestaw tablic ZLP — wyposazenie wg proj. wykonawczego

Tablica PWP — wyposazenie wg proj. wykonawczego

Rozdzielnia gtdwna RG — wyposazenie wg proj. wykonawczego

Rozdzielnia kondygnacyjna TP1 — wyposazenie wg proj. wykonawczego

Rozdzielnia kondygnacyjna TP2 — wyposazenie wg proj. wykonawczego

Rozdzielnia kottowni RK — wyposazenie wg proj. wykonawczego

Rozdzielnia wentylatorowni RW — wyposazenie wg proj. wykonawczego

Tablica TOT — wyposazenie wg proj. wykonawczego

O OO NOOOARWIN PP

Tablica TSO — wyposazenie wg proj. wykonawczego

[N
o

Uktad aktywnej kompensacji mocy biernej 15kVAr:
moc znamionowa: 15 kvar
prad znamionowy (A): 27.15
napiecie znamionowe: 400V
sposob montazu: nascienny
Waga (kg): 21 +/-10%
wymiary: +/- 10% 500x560x190
kompensacja harmonicznych: nie
Symetryzacja obcigzenia: tak
wyswietlacz: tak
WiFi: tak
komunikacja ModBus: tak
poziom hatasu: <65 dB
Stopien ochrony: IP20/1P21
typ pracy: 3P/4W
Sprawnosc¢: >97%
przektadniki: xx/5A

TRASY KABLOWE

1 Korytko kablowe stalowe ocynkowane, perforowane szerokosci 300mm wyso-
kosci 60mm — grubos¢ blachy 0,8mm

2 Korytko kablowe stalowe ocynkowane, perforowane szerokosci 200mm wyso-
kosci 50mm — grubos¢ blachy 0,8mm

3 Korytko kablowe stalowe ocynkowane, perforowane szerokosci 100mm wyso-
kosci 50mm — grubo$¢ blachy 0,8mm

4 Korytko kablowe stalowe ocynkowane, perforowane szerokosci 50mm wysoko-

§ci 50mm — grubo$¢ blachy 0,8mm

5 Wsporniki sufitowe koryt kablowych

6 Wsporniki scienne koryt kablowych

7 Akcesoria montazowe

8 Masy uszczelniajgce oddzielenia p.poz.
9 Przewodd zo Cu 16mm?

10 Przewod zo Cu 6mm?

11 Szyny Wyréwnawcze potencjatow
WLZ

Przewdd 4x(YKXS 1x185mm?)

Przewdd N2XH-J 5x10mm?

Przewod A2XH-J 5x150mm?

Przewod A2XH-J 5x25mm?

Przewdd 5x(YKXS 1x70mm?)

1
2
3
4 Przewod A2XH-J 5x35mm?
5
6
7

Przewdd N2XH-J 5x4mm?
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8

Przewdd YAKXS 5x35mm?

INSTALACJA OSWIETLENIOWA

1

Oprawa oznaczona jako Al:

Rodzaj oprawy: Liniowe; Typ montazu: zwieszane, do nabudowania, do wbu-
dowania; Miejsce montazu: Sufit; Strumien swietlny: 24471Im; Maksymalna sku-
tecznos¢ swietlna: 161Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdiny
wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Srednia trwato$é uzytkowa: L70 - 181000
h,L80 - 113000 h,L90 - 54000 h; Standardowe odchylenie dopasowania kolorow
(SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Sposéb rozsytu Swiatto-
Sci: bezposredni; Klasa efektywnosci energetycznej zrodet swiatta: D; Kat rozsy-
tu Swiattosci: 38°; Charakter rozsytu swiattosci: Sredni; Kolor oprawy: biaty, pét-
mat, RAL9016; Geometria rozsytu swiattosci: symetryczny; Ujednolicony
wskaznik ol$nienia UGR: 12 - 17; Napiecie: 230V AC; Moc: 152W; Sterowanie
przewodowe: DALLI; Stopien ochrony IP: IP20; Stopien ochrony IK: IK06; Klasa
ochronnosci: |; Materiat soczewki: PMMA; Konstrukcja soczewki: panelowa;
Materiat obudowy: Profil aluminiowy; Ksztatt oprawy: prostokatna; Zakres do-
puszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C; Obcigzalno$¢ obwodow
(B10): 7; Rodzaj ztaczki: 5-polowa; Obcigzalnos¢ obwodow (B16): 12; Wymiary:
+/-10% wysokosc¢: 43mm, szerokosé: 216mm, dugos¢: 1464mm, ; Zasilacz: W
komplecie; Waga +/-10%: 8.00kg; EAN: 5903531241070; Certyfikat DOC, Cer-
tyfikat ENEC

Oprawa oznaczona jako B1:

Na nowo zdefiniowana oprawa przemystowa o wszechstronnym zastosowaniu,
wyrézniajgca sie wysokg skutecznoscig swietlng, efektywnym rozsytem swiatto-
8ci, rownomiernie rozéwietlonym kloszem ze strukturg pryzmatyczng ogranicza-
jacag poziom olénienia, bardzo wysokim poziomem szczelnoéci, kompaktowymi
rozmiarami, niepowtarzalnym wzornictwem i najlepszym stosunkiem wydajnosci
do ceny. Dyfuzor i korpus wykonane z samogasngcego, stabilizowanego UV
poliweglanu oraz potgczone klipsami ze stali nierdzewnej. Oprawa zapewnia
tatwe mocowanie na sufitach i $cianach oraz przygotowana zostata do wszech-
stronnego okablowania; uchwyty montazowe w zestawie. Rodzaj oprawy: Pod-
wyzszona szczelnos¢; Typ montazu: zwieszane, do nabudowania; Miejsce mon-
tazu: Sufit, Sciana; Strumien swietlny: 4010Im; Maksymalna skutecznos¢ swietl-
na: 160Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaznik od-
dawania barw (Ra): >80; Srednia trwato$¢é uzytkowa: L70 - 183000 h,L80 -
114000 h,L90 - 54000 h; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw
(SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Sposdb rozsytu swiatto-
8ci: bezposredni; Klasa efektywnosci energetycznej zrodet Swiatta: C; Charakter
rozsytu $wiattosci: bardzo szeroki; Kolor oprawy: szary, barwiony w masie;
Geometria rozsytu Swiatto$ci: symetryczny; Napiecie: 230V AC; Moc: 25W; Ste-
rowanie przewodowe: ON/OFF; Stopieh ochrony IP: IP66; Stopien ochrony IK:
IK08; Klasa ochronnoéci: |; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: ze strukturg
pryzmatyczng; Materiat obudowy: PC; Ksztatt oprawy: tubularna; Zakres do-
puszczalnych temperatur otoczenia: od -20°C do 35°C; Obcigzalnos¢ obwoddéw
(B10): 16; Rodzaj ztgczki: 3-polowa; Wymiary +/-10%: wysokos¢: 78mm, szero-
kosé: 82mm, dlugos¢: 1060mm, ; Waga +/-10%: 1.50kg; Wysokos¢ montazu:
<=3 m; EAN: 5901155788537, deklaracja CE, certfikat HACCP; Atest PZH, Cer-
tyfikat ENEC

Oprawa oznaczona jako B2:

Na nowo zdefiniowana oprawa przemystowa o wszechstronnym zastosowaniu,
wyrdzniajgca sie wysokg skutecznoscig swietlng, efektywnym rozsytem Swiatto-
&ci, rownomiernie rozéwietlonym kloszem ze strukturg pryzmatyczng ogranicza-
jacag poziom ol$nienia, bardzo wysokim poziomem szczelnosci, kompaktowymi
rozmiarami, niepowtarzalnym wzornictwem i najlepszym stosunkiem wydajnosci
do ceny. Dyfuzor i korpus wykonane z samogasngcego, stabilizowanego UV
poliweglanu oraz potgczone klipsami ze stali nierdzewnej. Oprawa zapewnia
tatwe mocowanie na sufitach i $cianach oraz przygotowana zostata do wszech-
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stronnego okablowania; uchwyty montazowe w zestawie. Rodzaj oprawy: Pod-
wyzszona szczelnos¢; Typ montazu: zwieszane, do nabudowania; Miejsce mon-
tazu: Sufit, Sciana; Strumien swietlny: 7470Ilm; Maksymalna skutecznos¢ $wietl-
na: 159Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaznik od-
dawania barw (Ra): >80; Srednia trwato$é uzytkowa: L70 - 178000 h,L80 -
112000 h,L90 - 53000 h; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw
(SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Sposéb rozsytu Swiatto-
Sci: bezposredni; Klasa efektywnosci energetycznej zrodet swiatta: C; Charakter
rozsytu Swiattosci: bardzo szeroki; Kolor oprawy: szary, barwiony w masie;
Geometria rozsylu swiattosci: symetryczny; Napiecie: 230V AC; Moc: 47W; Ste-
rowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP66; Stopien ochrony IK:
IK08; Klasa ochronnosci: |; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: ze strukturg
pryzmatyczng; Materiat obudowy: PC; Ksztalt oprawy: tubularna; Zakres do-
puszczalnych temperatur otoczenia: od -20°C do 25°C; Obcigzalnos¢ obwodow
(B10): 10; Rodzaj ztagczki: 3-polowa; Obcigzalno$¢ obwodéw (B16): 16; Wymiary
+/-10%: wysokosc¢: 78mm, szerokos¢: 82mm, diugosé: 1060mm, ; Waga +/-
10%: 1.50kg; Wysokos$¢ montazu: >3-6 m; EAN: 5901155774912; deklaracja
CE, certyfikat HACCP; Atest PZH, Certyfikat ENEC

Oprawa oznaczona jako C1:

Plafon w ksztatcie lekko wypuktego walca z biatego, opalowego tworzywa z oz-
dobnym szarym ringiem. Wysokoprzepuszczalny, odporny na zotkniecie, réw-
nomiernie rozswietlony dyfuzor z PMMA. Efekt rozswietlonego sufitu wokot
oprawy dzieki swiattoprzepuszczalnej, pionowej ptaszczyznie dyfuzora. Mozli-
wosc¢ doboru koloru ozdobnego ringu. Korpus z blachy stalowej lakierowanej na
biato. Montaz nastropowy lub nascienny. Beznarzedziowe otwieranie oprawy w
systemie TWIST. Rodzaj oprawy: Plafony i kinkiety; Typ montazu: do nabudo-
wania; Miejsce montazu: Sufit, Sciana; Strumien swietlny: 3400lm; Maksymalna
skutecznosc¢ swietlna: 131Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ;
Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Srednia trwato$¢ uzytkowa: L70 -
183000 h,L80 - 114000 h,L90 - 54000 h; Standardowe odchylenie dopasowania
koloréw (SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 0; Sposdb rozsytu
Swiattosci: bezposredni; Klasa efektywnosci energetycznej zrodet Swiatta: C; Kat
rozsytu swiattosci: 121°; Charakter rozsytu swiattosci: bardzo szeroki; Kolor
oprawy: biaty, potysk, RAL9003; Geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny;
Ujednolicony wskaznik ol$nienia UGR: 18 - 26; Luminancja kata 65°: <3000;
Napiecie: 230V AC; Moc: 26W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien
ochrony IP: IP20; Klasa ochronnosci: |; Materiat dyfuzora: PMMA; Rodzaj dyfu-
zora: opalowy; Materiat odbty$nika: blacha stalowa; Powierzchnia odbtysnika:
lakierowany; Ksztatt oprawy: okragta; Zakres dopuszczalnych temperatur oto-
czenia: od 0°C do 25°C; Obcigzalno$¢ obwodéw (B10): 28; Rodzaj ztgczki: 3-
polowa; Obcigzalno$¢ obwoddéw (B16): 44; Wymiary +/-10%: wysokos¢: 95mm,
Srednica: 400mm ; Zasilacz: W komplecie; EAN: 5903531064426; deklaracja
CE, certfikat HACCP

Oprawa oznaczona jako D1:

Energooszczedna i wszechstronna wpuszczana oprawa LED typu downlight.
Obudowa odbtysnika z odlewanego cisnieniowo aluminium, reflektor biaty. Do-
stepne z szerokg gamg dekoréw (zamawiane osobno). Zawsze dostarczane z
ostong przeciwpytowag dla ochrony w okresie budowy. Miejsce montazu: Sufit;
Strumien swietlny: 2133Im; Maksymalna skuteczno$¢ swietlna: 107Im/W; Tem-
peratura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogélny wskaznik oddawania barw (Ra):
>80; Trwatos¢ uzytkowa: L90OB50 Ta25 (h)

70 000; Sposdb rozsytu $wiattosci: bezposredni; Kolor oprawy: biaty, potmat;
Geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny; Moc: 17W; Sterowanie przewodowe:
ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP55\20; Zakres dopuszczalnych temperatur oto-
czenia: od -25°C do 25°C; Wymiary +/-10%: 92x168; Zasilacz HF: W komplecie;
Waga +/-10%: 1.16kg; Certyfikat DOC,Certyfikat ENEC

Oprawa oznaczona jako D2:
Energooszczedna i wszechstronna wpuszczana oprawa LED typu downlight.
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Obudowa odbtysnika z odlewanego cisnieniowo aluminium, reflektor biaty. Do-
stepne z szerokg gama dekoréw (zamawiane osobno). Zawsze dostarczane z
ostong przeciwpytowa dla ochrony w okresie budowy. Miejsce montazu: Sufit;
Strumien swietlny: 2099Im; Maksymalna skutecznos¢ swietlna: 105Im/W; Tem-
peratura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra):
>80; Trwatos¢ uzytkowa: L90B50 Ta25 (h)

50 000, L80B50 Ta25 (h) 100 000; Sposdb rozsytu swiattosci: bezposredni; Ko-
lor oprawy: biaty, potmat; Geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny; Moc: 19W;
Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP55\20; Zakres do-
puszczalnych temperatur otoczenia: od -25°C do 25°C; Wymiary +/-10%:
139x211; Zasilacz HF: W komplecie; Waga +/-10%: 1.66kg; Certyfikat DOC,
Certyfikat ENEC

Oprawa oznaczona jako E1:

Kaseton o wysokosci 30 mm +/-10% i masie 1,7 kg +/-10%. Opalowy dyfuzor
idealnie rozpraszajgcy Swiatto. Gtadka, aluminiowa ramka lakierowana na biato.
Zasilacz podigczany na szybkozitgczce. Il klasa ochronnoséci. Rodzaj oprawy:
Kasetony; Typ montazu: do wbudowania; Miejsce montazu: Sufit; Strumieh
Swietlny: 3600Im; Maksymalna skutecznosc¢ swietlna: 138Im/W; Temperatura
barwowa najblizsza: 4000K ; Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra): >80;
Srednia trwato$é uzytkowa: L70 - 154000 h,L80 - 97000 h,L90 - 46000 h; Grupa
ryzyka fotobiologicznego: 0; Sposdb rozsytu Swiattosci: bezposredni; Charakter
rozsytu swiattosci: bardzo szeroki; Kolor oprawy: biaty, RAL9016; Geometria
rozsytu swiattosci: symetryczny; Ujednolicony wskaznik olsnienia UGR: 18 - 22;
Napiecie: 230V AC; Moc: 26W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien
ochrony IP: IP40; Klasa ochronnosci: Il; Rodzaj dyfuzora: opalowy; Ksztatt
oprawy: kwadratowa; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do
25°C; Wymiary -10%: szerokos¢: 597mm, diugosé: 597mm, ; Wymiary otworu w
stropie: 600mm x 600mm; Waga +/-10%: 1.80kg; EAN: 5903531209919; dekla-
racja CE, certfikat HACCP; Atest PZH

Oprawa oznaczona jako F1.:

Kaseton o wysokosci 30 mm +/-10% i masie 1,8 kg +/-10%. Mikropryzmatyczny
dyfuzor zapewniajgcy stopien ochrony przed ol$nieniem <19 i rbwnomiernie
rozproszone swiatto. Gtadka, aluminiowa ramka lakierowana na biato. Zasilacz
podfgczany na szybkoztgczce. Il klasa ochronnosci. Rodzaj oprawy: Kasetony;
Typ montazu: do wbudowania; Miejsce montazu: Sufit; Strumien swietlny:
4370Im; Maksymalna skutecznosc¢ swietlna: 129Im/W; Temperatura barwowa
najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Srednia trwa-
to$¢ uzytkowa: L70 - 154000 h,L80 - 97000 h,L90 - 46000 h; Grupa ryzyka foto-
biologicznego: 0; Sposdb rozsytu swiattosci: bezposredni; Charakter rozsytu
Swiattosci: szeroki; Kolor oprawy: biaty, RAL9016; Geometria rozsytu Swiattosci:
symetryczny; Ujednolicony wskaznik ol$nienia UGR: 16 - 18; Napiecie: 230V
AC; Moc: 34W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP40;
Klasa ochronnosci: Il; Rodzaj dyfuzora: mikropryzmatyczny; Ksztatt oprawy:
kwadratowa; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C;
Rodzaj ztgczki: Szybkoztgczka; Wymiary -10%: szerokos$¢: 597mm, dtugosé:
597mm, ; Wymiary otworu w stropie: 600mm x 600mm; Waga +/-10%: 1.80kg;
EAN: 5901155994341, deklaracja CE, certfikat HACCP; Atest PZH

Oprawa oznaczona jako F2:

Kaseton o wysokosci 30 mm +/-10% i masie 1,8 kg +/-10%. Mikropryzmatyczny
dyfuzor zapewniajgcy stopien ochrony przed ol$nieniem <19 i rbwnomiernie
rozproszone swiatto. Gtadka, aluminiowa ramka lakierowana na biato. Zasilacz
podigczany na szybkoztgczce. Il klasa ochronnoéci. Rodzaj oprawy: Kasetony;
Typ montazu: do wbudowania; Miejsce montazu: Sufit; Strumien Swietiny:
4370Im; Maksymalna skutecznos¢ swietlna: 129Im/W; Temperatura barwowa
najblizsza: 4000K ; Ogélny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Srednia trwa-
to$¢ uzytkowa: L70 - 154000 h,L80 - 97000 h,L90 - 46000 h; Grupa ryzyka foto-
biologicznego: 0; Sposdb rozsytu swiattosci: bezposredni; Charakter rozsytu
Swiattosci: szeroki; Kolor oprawy: biaty, RAL9016; Geometria rozsytu swiattosci:
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symetryczny; Ujednolicony wskaznik olsnienia UGR: 16 - 18; Napiecie: 230V
AC; Moc: 34W,; Sterowanie przewodowe: DALI; Sterowanie bezprzewodowe:
Opcija sterowania Bluetooth Mesh; Stopien ochrony IP: IP40; Klasa ochronnosci:
II; Rodzaj dyfuzora: mikropryzmatyczny; Ksztatt oprawy: kwadratowa; Zakres
dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C; Rodzaj ztgczki: Szybko-
ztgczka; Wymiary -10%: szerokosé¢: 597mm, diugosé: 597mm, ; Wymiary otworu
w stropie: 600mm x 600mm; Waga +/-10%: 1.80kg; EAN: 5901155994334, de-
klaracja CE, certfikat HACCP; Atest PZH

10

Oprawa oznaczona jako G1.:

Prostopadioscienna oprawa posiadajgca podwyzszony stopien szczelnosci
IP44. Montaz nascienny. Rodzaj oprawy: Liniowe, Plafony i kinkiety. Strumien
swietlny: 1000lm; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdiny wskaznik
oddawania barw (Ra): >80; Srednia trwato$é uzytkowa: L90B50 60000h; Moc:
9W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP44; Klasa
ochronnosci: I; Klasa efektywnosci energetycznej zrodet swiatta: C; Rodzaj dy-
fuzora: opalowy; Wymiary +/-10%: 600x57x73, Waga +/-10%: 0.90kg; deklara-
cja CE,

Deklaracja srodowiskowa produktu zgodna z normg ISO 14025 i EN 15804+A2

11

Oprawa oznaczona jako H1:

Do zadan specjalnych. Wysoki strumien swietlny. Trojwarstwowy dyfuzor mikro-
pryzmatyczny rownomiernie rozprasza $wiatto i ogranicza ol$nienie, montowany
w systemie CLICK. Wewnetrzny biaty, aluminiowy odbtysnik zwieksza wydaj-
nos¢ systemu. Korpus z ekstrudowanego gtadkiego profilu aluminiowego; dekiel
z cisnieniowego odlewu aluminium bez widocznych srub. Ptynna regulacja roz-
stawu zwieszakow. Rodzaj oprawy: Profile i struktury; Typ montazu: zwieszane,
do nabudowania; Miejsce montazu: Sufit; Strumien swietlny: 6000Im; Maksy-
malna skutecznos$¢ swietlna: 115lm/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K
: Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Srednia trwato$¢ uzytkowa: L70 -
183000 h,L80 - 114000 h,L90 - 54000 h; Standardowe odchylenie dopasowania
koloréw (SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 0; Sposob rozsytu
Swiattoéci: bezposredni; Klasa efektywnosci energetycznej zrodet swiatta: C;
Charakter rozsytu swiattosci: Srednio-szeroki; Kolor oprawy: aluminiowy, ano-
dowany; Geometria rozsytu swiattosci: symetryczny; Ujednolicony wskaznik
olsnienia UGR: 18 - 22; Napiecie: 230V AC; Moc: 52W; Sterowanie przewodo-
we: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP20; Stopien ochrony IK: IK08; Klasa
ochronnosci: |; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: mikropryzmatyczny;
Materiat odbtysnika: aluminiowy; Powierzchnia odbtysnika: biaty; Materiat obu-
dowy: Anodowany profil aluminiowy; Ksztatt oprawy: prostokgtna; Zakres do-
puszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C; Obcigzalno$é obwoddéw
(B10): 10; Obcigzalno$¢ obwodoéw (B16): 16; Wymiary +/-10%: wysokosSc:
80mm, szeroko$¢: 65mm, dtugosé: 2023mm, ; Waga +/-10%: 5.00kg; EAN:
5901155892494, deklaracja CE, certfikat HACCP; Atest PZH
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Oprawa oznaczona jako AW1.:

Nastropowa oprawa do oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i antypaniczne-
go zgodnie z normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne
zgodne z normg EN 60598-2-22. Szczelna obudowa do pracy w warunkach
trudnych. Zwiekszony strumien swietlny do pracy z duzych wysokosci oraz przy
koniecznosci zapewnienia zwiekszonego strumienia $wietlnego w pracy awaryj-
nej. Rodzaj oprawy: Ewakuacyjne z wtasnym zasilaniem; Typ montazu: do na-
budowania; EBLF: 100.00; Tryb pracy: TC; Srednia trwato$é uzytkowa: L9O -
150000 h; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3;
Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Sposéb rozsytu swiattosci: bezposredni; Za-
kres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 35°C; Klasa efektywno$ci
energetycznej zrodet Swiatta: E; Geometria rozsytu Swiattosci: antypaniczny;
Strumien swietlny w trybie awaryjnym (PELF): 650Im; Czas autonomii: 1h;
Technologia akumulatora: LiFePO4; System pracy osw. awaryjnego: CTI -
DALI; Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 5.00W; Stopien ochrony IP:
IP65; Stopieh ochrony IK: IKO7; Materiat odbty$nika: PC; Konstrukcja soczewki:
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pojedyncza; Ksztatt oprawy: prostokatna; Temperatura pracy: 25°C; Wymiary
+/-10%: wysokosc¢: 155mm, szerokosé: 36mm, dlugos¢: 265mm, ; Waga +/-
10%: 0.50kg; EAN: 5903531207700; Akcesoria dodatkowe: siatka ochronna;
Deklaracja CE, certfikat HACCP; Atest PZH, Dopuszczenie CNBOP
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Oprawa oznaczona jako AW2:

Nastropowa oprawa do oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i antypaniczne-
go zgodnie z normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne
zgodne z normg EN 60598-2-22. Szczelna obudowa do pracy w warunkach
trudnych. Rodzaj oprawy: Ewakuacyjne z wtasnym zasilaniem; Strumien $wietl-
ny w trybie awaryjnym (PELF): 420Im; EBLF: 100.00; System pracy osw. awa-
ryjnego: CTI - DALI; Czas autonomii: 1h; Technologia akumulatora: LiFePO4;
Tryb pracy: TC; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM
<3; Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra): >70; Sposéb rozsytu $wiattosci:
bezposredni; Geometria rozsytu SwiattoSci: antypaniczny; Napiecie: 230V AC;
Moc w trybie awaryjnym: 3.00W; Stopierh ochrony IP: IP65; Materiat soczewki:
PMMA; Konstrukcja soczewki: pojedyncza; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfu-
zora: bezbarwny (clear); Materiat obudowy: PC; Ksztatt oprawy: kwadratowa;
Wymiary +/-10%: wysokos¢: 44mm, szerokos¢: 130mm, dtugosc: 130mm, ; Za-
kres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C; Temperatura pra-
cy: 25°C; Waga +/-10%: 0.50kg; Wysoko$é montazu: >3-6 m; Srednia trwato$¢
uzytkowa: L90 - 100000 h; Deklaracja CE, certfikat HACCP; Atest PZH, Do-
puszczenie CNBOP
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Oprawa oznaczona jako AW3:

Dostropowa oprawa do oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i antypaniczne-
go zgodnie z normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne
zgodne z normg EN 60598-2-22. Szczelna obudowa do pracy w warunkach
trudnych. Rodzaj oprawy: Ewakuacyjne z wtasnym zasilaniem; Strumien swietl-
ny w trybie awaryjnym (PELF): 420Im; EBLF: 100.00; System pracy osw. awa-
ryjnego: CTI - DALI; Czas autonomii: 1h; Technologia akumulatora: LiFePO4;
Tryb pracy: TC; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM
<3; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >70; Sposéb rozsytu swiattosci:
bezposredni; Geometria rozsytu Swiattosci: antypaniczny; Napiecie: 230V AC;
Moc w trybie awaryjnym: 3.00W; Stopien ochrony IP: IP65; Materiat soczewki:
PMMA,; Konstrukcja soczewki: pojedyncza; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfu-
zora: bezbarwny (clear); Materiat obudowy: PC; Ksztalt oprawy: kwadratowa;
Wymiary +/-10%: wysokosc¢: 46mm, szerokos¢: 160mm, dlugosé: 160mm, ;
Wymiary otworu w stropie: 148mm x 148mm; Zakres dopuszczalnych tempera-
tur otoczenia: od 0°C do 25°C; Temperatura pracy: 25°C; Waga +/-10%: 0.50kg;
Wysoko$¢ montazu: >3-6 m; Srednia trwato$é uzytkowa: L90 - 100000 h; Dekla-
racja CE, certfikat HACCP; Atest PZH, Dopuszczenie CNBOP
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Oprawa oznaczona jako AW4:

Dostropowa oprawa do oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i antypaniczne-
go zgodnie z normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne o$wietlenie awaryjne
zgodne z normg EN 60598-2-22. Szczelna obudowa do pracy w warunkach
trudnych. Rodzaj oprawy: Ewakuacyjne z wtasnym zasilaniem; Strumien $wietl-
ny w trybie awaryjnym (PELF): 410Im; EBLF: 100.00; System pracy osw. awa-
ryjnego: CTI - DALI; Czas autonomii: 1h; Technologia akumulatora: LiFePO4;
Tryb pracy: TC; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM
<3; Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra): >70; Sposéb rozsytu swiattosci:
bezposredni; Geometria rozsytu Swiattosci: korytarzowy; Napiecie: 230V AC;
Moc w trybie awaryjnym: 3.00W; Stopien ochrony IP: IP65; Materiat soczewcki:
PMMA; Konstrukcja soczewki: pojedyncza; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfu-
zora: bezbarwny (clear); Materiat obudowy: PC; Ksztatt oprawy: kwadratowa;
Wymiary +/-10%: wysokos$¢: 46mm, szerokos¢: 160mm, dtugosc: 160mm, ;
Wymiary otworu w stropie: 148mm x 148mm; Zakres dopuszczalnych tempera-
tur otoczenia: od 0°C do 25°C; Temperatura pracy: 25°C; Waga +/-10%: 0.50kg;
Wysoko$¢ montazu: >3-6 m; Srednia trwato$é uzytkowa: L90 - 100000 h; De-
klaracja CE, certfikat HACCP; Atest PZH, Dopuszczenie CNBOP
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Oprawa oznaczona jako AWZ:

Nastropowa oprawa do oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i antypaniczne-
go zgodnie z normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne
zgodne z normg EN 60598-2-22. Szczelna obudowa do pracy w warunkach
trudnych. Rodzaj oprawy: Ewakuacyjne z wtasnym zasilaniem; Strumien $wietl-
ny w trybie awaryjnym (PELF): 240Im; EBLF: 100.00; System pracy osw. awa-
ryjnego: CTI - DALI; Czas autonomii: 1h; Technologia akumulatora: LiFePO4;
Tryb pracy: TC; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM
<3; Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra): >70; Sposéb rozsytu swiattosci:
bezposredni; Geometria rozsytu Swiatto$ci: asymetryczny; Napiecie: 230V AC;
Stopien ochrony IP: IP65; Materiat soczewki: PMMA; Konstrukcja soczewki:
pojedyncza; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear); Mate-
riat obudowy: PC, kolor czarny; Ksztatt oprawy: kwadratowa; Wymiary +/-10%:
wysokosc¢: 44mm, szerokosé: 130mm, diugosé: 130mm, ; Zakres dopuszczal-
nych temperatur otoczenia: od -20°C do 40°C; Temperatura pracy: 25°C; Waga
+/-10%: 0.50kg; Wysoko$é montazu: >3-6 m; Srednia trwato$é uzytkowa: L90 -
150000 h; deklaracja CE, certfikat HACCP; Atest PZH, Dopuszczenie CNBOP
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Oprawa oznaczona jako EW1:

Jednostronna oprawa nascienna do oswietlenia awaryjnego-kierunkowego
zgodnie z normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne
zgodne z normg EN 60598-2-22, do stosowania ze znakami ewakuacyjnymi
zgodnymi z ISO 7010. Krawedziowe podswietlenie ekranu, luminancja znaku
500 cd/m2. Obudowa z biatego tworzywa. System komunikacji: DALI2 (wg.
norm IEC 62386-202, IEC 62386-101, IEC 62386-102). Magistrala sygnatowo
sterownicza: dwuzytowa bez polaryzacji. Cyfrowa adresacja indywidualna. Moz-
liwos¢ sterowania wartoscig strumienia swietlnego. Praca w grupach i scenach
zgodnie z regulacjami DALI2. Wbudowany tryb oswietlenia nocnego i dozoro-
wego. Rodzaj oprawy: Kierunkowe z wlasnym zasilaniem; System pracy osw.
awaryjnego: CTI - DALI; Czas autonomii: 1h; Technologia akumulatora: LiFe-
PO4; Tryb pracy: TC; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM):
SDCM <3; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >70; Napiecie: 230V AC;
Moc w trybie awaryjnym: 2.80W; Klasa ochronnoéci: Il; Materiat dyfuzora: PC;
Rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear); Sterowanie przewodowe: CTI DALI; Mate-
riat obudowy: PC; Ksztalt oprawy: prostokatna; Wymiary +/-10%: wysokos¢:
155mm, szerokosé: 262mm, diugosé: 34mm, ; Zakres dopuszczalnych tempera-
tur otoczenia: od 0°C do 25°C; Temperatura pracy: 25°C; Waga +/-10%: 0.60kg;
Wysokos¢ montazu: >3-6 m; Srednia trwato$é uzytkowa: L70 - 81000 h,L80 -
51000 h,L90 - 25000 h; deklaracja CE, certfikat HACCP; Atest PZH, Dopusz-
czenie CNBOP
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Oprawa oznaczona jako EW2:

Dwustronna oprawa nastropowa do oswietlenia awaryjnego-kierunkowego
zgodnie z normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne
zgodne z normg EN 60598-2-22, do stosowania ze znakami ewakuacyjnymi
zgodnymi z ISO 7010. Krawedziowe podswietlenie ekranu, luminancja znaku
500 cd/m2. Obudowa z biatego tworzywa. System komunikacji: DALI2 (wg.
norm IEC 62386-202, IEC 62386-101, IEC 62386-102). Magistrala sygnatowo
sterownicza: dwuzytowa bez polaryzacji. Cyfrowa adresacja indywidualna. Moz-
liwos¢ sterowania wartoscig strumienia swietlnego. Praca w grupach i scenach
zgodnie z regulacjami DALI2. Wbudowany tryb oswietlenia nocnego i dozoro-
wego. Rodzaj oprawy: Kierunkowe z wiasnym zasilaniem; System pracy o$w.
awaryjnego: CTI - DALI; Czas autonomii: 1h; Technologia akumulatora: LiFe-
PO4; Tryb pracy: TC; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM):
SDCM <3; Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra): >70; Napiecie: 220V AC;
Moc w trybie awaryjnym: 5.60W; Klasa ochronno$ci: Il; Materiat dyfuzora: PC;
Rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear); Sterowanie przewodowe: CTI DALI; Mate-
riat obudowy: PC; Ksztalt oprawy: prostokatna; Wymiary +/-10%: wysokos¢:
155mm, szerokosé: 262mm, diugosé: 41mm, ; Zakres dopuszczalnych tempera-
tur otoczenia: od 0°C do 25°C; Temperatura pracy: 25°C; Waga +/-10%: 0.90kg;

16



Wysoko$¢ montazu: >3-6 m; Srednia trwato$é uzytkowa: L70 - 81000 h,L80 -
51000 h,L90 - 25000 h; deklaracja CE, certfikat HACCP; Atest PZH, Dopusz-
czenie CNBOP
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Oprawa oznaczona jako EWa3:

Jednostronna oprawa nascienna do oswietlenia awaryjnego-kierunkowego
zgodnie z normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne
zgodne z normg EN 60598-2-22, do stosowania ze znakami ewakuacyjnymi
zgodnymi z ISO 7010. Krawedziowe podswietlenie ekranu, luminancja znaku
500 cd/m2. Rodzaj oprawy: Kierunkowe z wkasnym zasilaniem; Typ montazu: do
nabudowania; Tryb pracy: TC; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw
(SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 0; Zakres dopuszczalnych
temperatur otoczenia: od 0°C do 40°C; Klasa efektywnosci energetycznej zrodet
Swiatta: D; Czas autonomii: 1h; Technologia akumulatora: LiFePO4; System
pracy osw. awaryjnego: CTI - DALI; Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryj-
nym: 2.80W; Stopien ochrony IP: IP65; Stopien ochrony IK: IKO7; Ksztatt opra-
wy: prostokatna; Temperatura pracy: 25°C; Wymiary +/-10%: wysokos$¢:
155mm, szerokosc¢: 36mm, dtugos¢: 265mm, ; Waga +/-10%: 0.50kg; EAN:
5903531080068; deklaracja CE, certfikat HACCP; Atest PZH, Dopuszczenie
CNBOP
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Oprawa oznaczona jako AW/HP2:

Dostropowa oprawa do oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i antypaniczne-
go zgodnie z normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne
zgodne z normg EN 60598-2-22. Szczelna obudowa do pracy w warunkach
trudnych. Rodzaj oprawy: Ewakuacyjne z wtasnym zasilaniem; Strumien $wietl-
ny w trybie awaryjnym (PELF): 420Im; EBLF: 100.00; System pracy osw. awa-
ryjnego: CTI - DALI; Czas autonomii: 1h; Tryb pracy: TC; Standardowe odchyle-
nie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Ogélny wskaznik oddawania
barw (Ra): >70; Sposdb rozsytu swiattosci: bezposredni; Geometria rozsytu
swiattosci: symetryczny; Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 3.00W;
Stopien ochrony IP: IP65; Materiat soczewki: PMMA; Konstrukcja soczewki:
pojedyncza; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear); Mate-
riat obudowy: PC; Ksztalt oprawy: kwadratowa; Wymiary +/-10%: wysokos¢:
46mm, szerokosc: 160mm, dtugosc: 160mm, ; Wymiary otworu w stropie:
148mm x 148mm; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do
25°C; Temperatura pracy: 25°C; Waga +/-10%: 0.50kg; Wysoko$¢ montazu: >3-
6 m; Srednia trwato$é uzytkowa: L90 - 100000 h; deklaracja CE, certfikat
HACCP; Atest PZH, Dopuszczenie CNBOP

Oprawa oznaczona jako Z1:

Projektor na zrodta LED do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego: Korpus o
zmniejszonych rozmiarach, z odlewanego, lakierowanego aluminium. Dyfuzor z
ptaskiego ekstra jasnego szkfa hartowanego, z wewnetrznym sitodrukiem.
Dtawnica M16x1.5 do kabli @ 5. @ 10 mm. Modut LED na napiecie sieciowe 220-
240V 50/60Hz chroniony przed przepieciami do 500 V. Sruby zamykajgce ze
stali nierdzewnej inox. Jarzmo z malowanej stali. Kompletny w 1 metr kabla
HO5RN-F 3G1 mm=2.

Typ instalacji: Naswietlacze. Kolor/ RAL: BK-81 / Czarny / Wyttaczany. Ksztatt:
Prostokatny. Masa netto +/-10%: 0.320 kg. Stopien ochrony: IP66. IKO6 1J xx3.
Temp. MIN. oprawy: -20° C. Temp. MAKS. oprawy: 25° C. Optyka: Symetryczna
ekstra szeroka - S/EW. Zaréwki: 1. Oprawa zaréwki: LED. Zrédto $wiatta: LED.
ILCOS: DSS. Emisja nominalna 1485 Im. Realna emisja oprawy 634 Im. Sku-
tecznosé: 63 Im/W. Kelvin: 4000. CRI> 80. MacAdam: 3. L70B10 @ 35000h.
Klasa izolacji: I. Napiecie zasilajgce: 50/60. Moc: 10 W. Wspotczynnik mocy /
COS @: 0.9. Certyfikat CE. Do montazu na powierzchniach normalnie palnych
(temperatura na podstawie nosnej max 90°C). Certyfikat EAC. Certyfikat RCM

Oprawa oznaczona jako Z2:

Oprawa sufitowa LED sktadajgca sie z: Korpus z odlewu aluminiowego malo-
wanego proszkowo 1SO 9227/12944. ISO 9223 (C5) . Klosz z ptaskiego szkta,
wersje TECH wykonczone sitodrukiem wewnetrznym. Odbtysnik z matowego,
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czystego aluminium (Al 99.98). Silikonowa uszczelka. Oprawa kompletna w za-
silacz. Otwierana i konserwowana oprawa.

Kolor/ RAL: AN-96 / Antracyt metalizowany / Wyttaczany. Ksztatt: Prostokagtny.
Masa netto +/-10%: 2.605 kg. Stopien ochrony: IP65. IKO7 2J xx5. Temp. MIN.
oprawy: -20° C. Temp. MAKS. oprawy: 35° C. Optyka: Symetryczna intensywna
- S/I. Zaréwki: 1. Oprawa zaréwki: LED. Zrédio $wiatta: LED. ILCOS: DSR. Emi-
sja nominalna 2384 Im. Realna emisja oprawy 1652 Im. Skutecznos¢: 82 Im/W.
Kelvin: 4000. CRI> 80. MacAdam: 3. L80B10 @ 50000h. Klasa izolacji: I. Na-
piecie zasilajgce: 50/60. Moc: 20 W. Wspdtczynnik mocy / COS ®: >0.9. Certyfi-
kat CE. Certyfikat ENEC. Do montazu na powierzchniach normalnie palnych
(temperatura na podstawie nosnej max 90°C). Certyfikat EAC. Certyfikat RCM

Oprawa oznaczona jako Z3:

Smukly i elegancki. Najwyzszej jakosci satynowy dyfuzor opalizowany, monto-
wany w systemie CLICK. Podwyzszony stopien IP54 zapewnia odpornos¢ na
pyt i wode. Wewnetrzny biaty, aluminiowy odbtysnik zwieksza wydajnos¢ syste-
mu. Korpus z ekstrudowanego gtadkiego profilu aluminiowego. Pltynna regulacja
rozstawu zwieszakow. Rodzaj oprawy: Profile i struktury, Podwyzszona szczel-
nos¢; Typ montazu: zwieszane, do nabudowania; Miejsce montazu: Sufit; Stru-
mien swietlny: 1500lm; Maksymalna skutecznos¢ swietlna: 107Im/W; Tempera-
tura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra): >80;
Srednia trwato$¢ uzytkowa: L70 - 183000 h,L80 - 114000 h,L90 - 54000 h;
Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Grupa ry-
zyka fotobiologicznego: 0; Sposob rozsytu swiattosci: bezposredni; Klasa efek-
tywnosci energetycznej zrodet swiatta: C; Kolor oprawy: czarny, pétmat,
RAL9005; Napiecie: 230V AC; Moc: 14W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF;
Stopien ochrony IP: IP54; Klasa ochronnosci: I; Materiat dyfuzora: PMMA; Ro-
dzaj dyfuzora: opalowy; Materiat odbty$nika: aluminiowy; Powierzchnia odbty-
Snika: biaty; Materiat obudowy: Profil aluminiowy; Ksztatt oprawy: prostokatna;
Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od -20°C do 35°C; Obcigzalnosé
obwodow (B10): 65; Obcigzalnosé obwodéw (B16): 100; Wymiary +/-10%: wy-
soko$¢: 65mm, szerokos¢: 36mm, dtugosc: 1017mm, ; Waga +/-10%: 1.80kg;
EAN: 5903531226695; deklaracja CE, certyfikat HACCP

21 Przewod NHXMH 2x1,5mm?

22 Przewdd NHXMH 3x1,5mm?

23 Przewod NHXMH 4x1,5mm?

24 Przewod NHXMH 3x2,5mm?

25 Ceownik stalowy, ocynkowany wzmocniony 40x40mm gr. 2mm
26 Wspornik ceownika stalowego 40x40mm

27 Piktogramy opraw ewakuacyjnych

28 Panel sterujgcy DALI 4-przyciski

29 Kaseta sterujgca DALI IP65

30 Jednostka sterujgca DALI — obstuga trzech petli

31 Bramka komunikacyjna system DALI-ETHERNET

32 Multisensor DALI

33 Multisensor high-bay DALI

34 Przycisk bistabilny jednobiegunowy p/t

35 Przycisk bistabilny dwubiegunowy p/t

36 tacznik jednobiegunowy p/t

37 tacznik jednobiegunowy p/t IP44

38 tacznik dwubiegunowy p/t IP44

39 Czujnik ruchu i obecnosci 360stopni, czujnik HF oraz PIR
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INSTALACJA GNIAZD | SILOWA

Przewdd NHXMH 3x1,5mm?

Przewdd NHXMH 3x2,5mm?

Przewdd YKXS 3x4mm?

Przewdéd NHXMH 5x4mm?2

Przewdd N2XH-J 5x6mm?

Przewdd N2XH-J 5x10mm?

Przewdd NHXMH 4x1,5mm?

Przewdd NHXMH 5x1,5mm?

O 0 N| O O | W[ N|

Puszki osprzetowe montaz p/t

=
o

Gniazdo pojedyncze 230V 16A/Z p.t.

=
=

Gniazdo podwdjne 230V 16A/Z p.t.

[EEN
N

Gniazdo pojedyncze 230V 16A/Z IP44 p.t.

[N
w

Gniazdo suszarki elektrycznej 230V 16A/Z IP44 p.t.

[EY
n

Zestaw gniazd TV 2x230V/16A

[N
(631

Punkt elektryczno-logiczny PEL1 (montaz nascienny) - (zestaw zawiera:
2x230V/16A, 2xDATA230V/16A)

=
(o]

Bezprzewodowy punkt dostepu (montaz nascienny pod sufitem) (zestaw zawie-
ra: IXDATA230V/16A, 1xRJ45 kat. 6A)

17

Zestaw gniazd natynkowy 1x400V/32A, 1x400V/16A, 2x230V/16A

z wylgcznikiem i zabezpieczeniami — montowane w obudowie 1IK10 zamykanej
na klucz, montaz we wnece w $cianie do zlicowania drzwiczek z powierzchnig
Sciany

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

1 Tablica RPV — wg projektu wykonawczego
2 Tablica PVDC — wg projektu wykonawczego
3 Tablica GAK — wg projektu wykonawczego
4 Modut fotowoltaiczny 445Wp +/-10%:

Wysoko$é [mm] 35 +/-10%
Dtugo$¢ [mm] 2115 +/-10%
Tolerancja mocy [%] -0/ + 5W.
Minimalna moc [Wp] 435
Wydajnos$¢ modutu [%] 19,6
Moc nominalna [Wp] 435
Gwarancja produktu (lata) 10
Kolor ramki Srebrna

Moc nominalna [Wp] 435
Rodzaj ztgcza DC ZH202B
Liczba ogniw 144

Typ ogniwa — monokrystaliczny
Szerokos$¢ [mm] 1052 +/-10%
Waga [kg] 24,0 +/-10%

Moc znamionowa - 445 Wp
ogniwo - monokrystaliczne
wymiary : DxSxW: 2115 x 1052 x 35 mm +/-10%
Tolerancjamocy -0/ + 5 W.
Max. obcigzenie powierzchniowe: 3,6 kPa
Typ ztgcza: ZH202B
Sprawnos¢ modutu: 19,6%
Certyfikat IEC 61215

Certyfikat IEC 61730
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Szkto: powtoka antyrefleksyjna (ARC)

Inwerter fotowoltaiczny:
Specyfikacja obudowy:
Wymiary +/-10%: 580 x 435 x 230mm
Waga +/-10%:30.5¢g
temperaturowy zakres pracy: -25 do +60°C
poziom hatasu (typowy): <35 dB(A)
wysokos¢ bez ujemnego efektu na prace: 4000 m
moc pobierana w nocy: <1 W
topologia: beztransformatorowa
chtodzenie: Konwekcja swobodna
stopien ochrony: IP66
wilgotnos¢ wzgledna: 0~100 %
Wejscie DC:
maksymalna moc paneli fotowoltaicznych: 60000W
maksymalne napiecie pradu statego: 1100 V
napiecie startu: 250 V
zakres napiecia MPPT: 200V — 1000 V
napiecie nominalne: 600 V
maksymalny prad na cigg: 26 A (2*13A)
maksymalny prad zwarciowy: 32 A (2*16A)
ilos¢ trakerow MPP: 4
llos¢ fancuchow PV na traker MPP: 2
Wyjscie AC:
moc nominalna: 40000 W
maksymalna moc pozorna AC: 44000 VA
maksymalne natezenie prgdu na wyjsciu: 66.6 A
napiecie nominalne prgdu przemiennego; zakres pracy: 220V/380V,
230V/400V (340-440V)
czestotliwos¢ pradu przemiennego; zakres pracy: 50/60 Hz (45-55Hz/55-65
Hz)
regulowane przesuniecie wspoétczynnika mocy: 0,8 wiodogcy... 0,8 indukcyjny
THDI: <3 %
potgczenie AC: 3 Fazy (3L+N+PE)
Ochrona:
zabezpieczenie przed odwrdcong polaryzacjg: TAK
rozigcznik DC: TAK
ochrona przeciwprzepieciowa DC: KLASA Il
ochrona przeciwprzepieciowa AC: KLASA Il
zabezpieczenie przeciwzwarciowe: TAK
monitoring zwarcia doziemnego: TAK
monitoring parametréw sieci: TAK
zintegrowany system monitorowania przebicia pragdu: TAK
zabezpieczenie AFCI: Opcja
Standardy:
ztgcze DC: H4
wyswietlacz: OLED+LED /WIFI+App
interfejsy: USB/RS485; GPRS (opcja), WiFi (opcja), 4G (opcja), RF (opcja)
certyfikaty: CE,

Optymalizatory mocy 700W.

IP68

16-80V

Mcurr: 15A

Komunikacja Bezprzewodowa z falownikiem
Przytgcza: MC4, EVO2

Przewdd solarny DC Cu 4mm?
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8 Przewod Cu 16mm?

9 Przewdd skretka F/UTP kat. 5e do GPD

10 Konstrukcja wsporcza aluminiowa balastowa, nachylenie 15stopni. Posadowie-
nie z podktadkami pomiedzy pokryciem dachu a konstrukcjg z gumy EPDM gru-
bosci 5mm o powierzchni kazdej podktadkil000cm?, punkt podparcia co 1m.

11 Przycisk awaryjnego wytgczenia

INSTALACJA UZIEMIENIA

Ptaskownik FeZn 30x4

Ptaskownik FeZn 25x4

Puszka natynkowego ztgcza kontrolnego

Ztagcza kontrolne skrecane

g »f W[ N -

Srodki antykorozyjne

INSTALACJA ODGROMOWA

Drut FeZn fi 8mm

Zigcza instalacji odgromowej, skrecane

Srodki antykorozyjne

Rury odgromowe $rednicy 22mm

Maszt odgromowy FeZn na podstawie betonowej wysokosci h=3m

O O |l W N -

Maszt odgromowy FeZn montowany do pokrycia dachu wysokosci h=2m

INSTALACJA STRUKTURALNA

1

Szafa GPD wg proj. wykonawczego

Urzadzenia aktywne w GPD:

Switch zarzadzalny, 24x 10/100 RJ-45 + 2 sloty SFP, O/Open-Ring <10ms
(ORing RES-3242GC-EU)

Porty; Porty RJ-45 10/100Base-T: 24; Porty Combo RJ-45/SFP 1000 Base-T(X)
Auto MDI/MDIX: 2; Port konsoli szeregowej RS-232: RS-232 w ztgczu RJ-45
oraz przytgcze konsolowe (9600bps 8 N 1); Technologie; Standardy etherneto-
we: IEEE 802.3 dla 10BaseT, IEEE 802.3u dla 100BaseT(X), IEEE 802.3x dla
Flow control, IEEE 802.1D dla STP (Spanning Tree Protocol), IEEE 802.1p dla
COS (Class of Service), IEEE 802.1Q dla VLAN Tagging, IEEE 802.1w dla
RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol), IEEE 802.1X dla Authentication, IEEE
802.3ad dla LACP (Link Aggregation Control Protocol); Pojemnos¢ tablicy MAC:
8192 adresow; Kolejki priorytetéw: 4; Schemat przetwarzania pakietéw: Store-
and-Forward; Opd6znienie przetgczania: 7 us; Pojemnosc¢ przetgczania: 7.2
Gbps; llos¢ podsieci VLAN: 4096; llos¢ grup multicastowych IGMP: 1024; Limi-
towanie predkosci portu: definiowalne; Bezpieczenstwo: Wigczanie/wytaczanie
portéw, bezpieczenstwo portu na bazie adreséw MAC, kontrola dostepu do sieci
(802.1x), VLAN (802.1q ) pozwalajgce na segregowanie i zabezpieczanie ruchu
W sieci, scentralizowane zarzgdzanie hastami za pomocg serwera Radius, szy-
frowana autentykacja i dostep dzieki SNMPv3; Oprogramowanie: STP/RSTP
(IEEE 802.1D/w), Redundantna petla (O-Ring) o czasie rekonfiguracji ponizej
10ms dla 250 urzgdzen, TOS/Diffserv, Quality of Service (802.1p) dla zwieksze-
nia jakosci ustug casu rzeczywistego, VLAN (802.1Q) z obstugg tagowania i
wsparciem dla GVRP, IGMP Snooping dla strumieniowania multicastowego,
konfiguracja portu, stan portu, statystyki portu, monitorowanie portu, zabezpie-
czenia portu; Tryby pracy redundantnej: STP, RSTP, O-Ring, Open-Ring, O-
RSTP; Wskazniki LED; Wskaznik zasilania / gotowosci: zielony x3; Wskaznik
Ring Master: zielony; Wskaznik btedu: bursztynowy - wskazuje wystgpienie nie-
oczekiwanego btedu; Wskaznik portu RJ-45 10/100TX: zielony dla
Link/Aktywnos$¢, bursztynowy dla Duplex/Kolizja; Wskaznik portu RJ-45
10/100/1000TX: zielony dla Link/Aktywno$¢, bursztynowy dla 100Mbps; Wskaz-
nik portu optycznego: zielony dla Link/Aktywnos¢; Zasilanie; Wejscie: Przewodd
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zasilajgcy 100~240VAC; Pobdr mocy (typowo):33W; Ochrona przecigzeniowa
pradowa: obecna; Charakterystyka fizyczna; Obudowa: IP-30; Wymiary (S x G x
W) +/-10%: 444mm x 200mm x 44mm; Waga: 4350g; Odpornos¢ na czynniki
zewnetrzne; Temperatura sktadowania: -40+85°C(-40+185°F); Temperatura
pracy: -10+60°C (14+158°F); Dopuszczalna wilgotnosé: 5%+95% niekondensu-
jaca; Zgodnos¢ z normami/zaleceniami; EMI: FCC Part 15, CISPR (EN55022)
class A; EMS: EN61000-4-2 (ESD), EN61000-4-3 (RS), EN61000-4-4 (EFT),
EN61000-4-5 (Surge), EN61000-4-6 (CS), EN61000-4-8, EN61000-4-11;
Wstrzags: IEC60068-2-27; Upadek: IEC60068-2-32; Wibracja: IEC60068-2-6;
Bezpieczenstwo uzytkowania: EN60950; Gwarancja; Okres gwarancji: 5 lat
Zasilacz UPS 3kVA
Typ zasilacza: UPS
Moc: 2,4kW
Moc: 3kVA
llos¢ gniazd wyjsciowych: 4
Zabezpieczenie: podnapieciowe UVP, przeciwprzecigzeniowe OPP, przeciw-
przepieciowe OVP, przeciwzwarciowe SCP
Zastosowanie akcesoriow komputerowych: ochrona komputeréw, ochrona stacji
roboczych, ochrona zaawansowanych serwerdw jedno i wieloprocesorowych,
szafy rackowe
Czestotliwosé napiecia wyjsciowego: 46...54Hz
Pojemnosé: 7Ah
Napiecie akumulatora: 12V
Napiecie wyjsciowe: 220V
Czestotliwosé: 45...55Hz
Temperatura pracy:0...40°C
Napiecie wejsciowe:115...300V
Wersja:RACK
Topologia: On-Line
llos¢ akumulatorow: 6
Czas podtrzymania: P100W: 131 min
Wiasciwosci zasilaczy komputerowych:

Clear Digital Sinus (CDS)

wbudowany wyswietlacz LCD
Rodzaj ztagcza:

IEC C19

RS232

Schuko x2
Bateria/ akumulator

akumulator Pb-Acid AGM 12V 7Ah x6

Wypust logiczny przewodu zakonczony gniazdem RJ45 kat. 6A

Zestaw gniazd 1xRJ45 kat. 6A

Punkt elektryczno-logiczny PEL1 (2xRJ45 kat. 6A)

Bezprzewodowy punkt dostepu (zestaw zawiera: 1xRJ45 kat. 6A)

Skretka S/FTP 4x2x22AWG LSOH

Puszki osprzetowe 60mm

Adaptery podwdjne gniazd RJ45

O O N| O O | WIDN

Plakietki opisowe i oznaczniki kabli

10

Przewody Patchcord RJ45

INSTALACJA CCTV

1 Skretka F/UTP kat.5e LSOH
2 Swiattowdd SM
3 Rejestrator sieciowy 32 kanatowy IP PoE + dysk 8TB:

Specyfikacja:
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wejscia wideo: 64x kanaty IP
wyjécia wideo: 2x VGA, 2x HDMI (8K UHD), 1x BNC
maks. rozdzielczos¢ nagrywania: 8160%3616 (32MpXx)
maks. bitrate: 400Mbit (wej.), 400Mbit (wyj.)
format kompresji: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264
interfejs: 2x RS485, 1x RS232, 1x eSata
wejscia/wyjscia audio: 1/2 (RCA)
wejscia/wyjscia alarmowe: 16/9
wyjécie zasilajace: 2x 12V DC, 1A (state / wyzwalane)
interfejs sieciowy: 2x Ethernet 10/100/1000Mbps
obstuga dyskow: 8x HDD Sata Il (max. 112TB)
obstuga kamer specjalnych: do liczenia oséb, ANPR (LPR), panoramicznych
oraz Fisheye
obstuga: ONVIF, RTSP, P2P
dekodowanie: 2-ch @ 32Mpx / 8-ch @ 8Mpx / 16-ch @ 4Mpx / 32-ch @
1080p
obstuga RAID 0, 1, 5, 6, 10, wsparcie N+M hot-spare
synchroniczne odtwarzanie do 16 kanatow wideo
niezalezna praca wyjs¢ HDMI1/VGA1 i HDM2/VGA2
integracja z kasami fiskalnymi (POS)
rejestracja dzwieku z 64 kamer IP
jeden dwukierunkowy tor audio — interkom
poglad obrazu:
programy: iVMS-4200, Hik-Central
przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome, Safari
aplikacje na Android lub iOS: Hik-Connect, Hik-ProConnect
wymiary +/-10%: 445x465x93mm - obudowa 2U (szer./dt./wys.)

Przetgcznik 48xRJ45 + 4SFP PoE

Panel krosowy 48xRJ45 kat. 5e F/UTP

Ograniczniki PoE w obudowie IP65 do zastosowan zewnetrznych

Panel ogranicznikow przepie¢ 16-kanatow Gigabit Ethernet POE RACK 19”

0| N o 01 &

Kamera koputkowa:

Standard: TCP/IP

Przetwornik: 1/2.4 " Progressive Scan CMOS

Wielkos¢ matrycy: 6 Mpx

Rozdzielczos¢: 3200 x 1800 - 6 Mpx

Obiektyw: 2.8 mm

Kat widzenia: 105 ° (dane producenta)

Zasieg oswietlacza IR: 30 m

Interfejs RS-485:

Metoda kompres;ji obrazu: H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264 /| MJPEG

Gniazdo karty pamieci: Obstuga kart Micro SD do 512GB (mozliwy zapis lo-
kalny)

Kamera z serii AcuSense

Zasilanie: PoE (802.3af) / 12 V DC / 500 mA

Klasa szczelnosci:IP67

Wandaloodporna:lK10

Wymiary +/-10%:@J 121 x 92 mm

Kamera typu bullet:

Przetwornik  1/3" Progressive Scan CMOS

Czuto$¢ w dzien Kolor: 0.003 lux @(F1.4, AGC ON), O lux z IR
Predkos¢ migawki 1/3 s do 1/100,000 s

Obiektyw 2.8mm

Montaz obiektywu 12

Kat widzenia horizontal FOV: 103°, vertical FOV: 55°, diagonal FOV: 123°
Zakres dynamiki WDR 120dB

Dzien/Noc dzien, noc, auto, harmonogram
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Redukcja szuméw 3D DNR

Kompresja  H.265+, H.265, H.264+, H.264

Bit Rate 32 Kbps - 8 Mbps

Maksymalna rozdzielczos¢ 2688 x 1520

Gtéwny strumienh 50Hz: 25fps (2688 x 1520, 1920 x 1080, 1280 x 720)
60Hz: 30fps (2688 x 1520, 1920 x 1080, 1280 x 720)

Strumien dodatkowy 50Hz: 25fps (640 x 480, 640 x 360)

60Hz: 30fps (640 x 480, 640 x 360)

Trzeci strumieh 50Hz: 10fps (1920 x 1080, 1280 x 720, 640 x 480, 640 x
360)

60Hz: 10fps (1920 x 1080, 1280 x 720, 640 x 480, 640 x 360)

Oswietlacz podczerwieni IR 40m

Korekcja obrazu BLC/3D DNR/HLC

Funkcje dodatkowe Tryb korytarzowy, Saturacja, Jasno$¢, Kontrast, Ostrosé
Funkcje analityczne Detekcja ruchu, przekroczenie linii, detekcja twarzy, de-
tekcja intruza, ROI

Protokot sieciowy TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS,
RTP, RTSP, NTP, UPnP, SMTP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv4, IPv6, UDP, Bonjo-
ur, SSL/TLS, PPPoE, SNMP, ARP

APl ONVIF (PROFILE S, PROFILE G, PROFILE T), ISAPI, SDK, Ehome
LAN 1 RJ45 10M/100M self-adaptive Ethernet port

Wilgotnos¢  95%

Temperatura pracy -30°C -60 °C

Klasa zabezpieczeh 1P67

Wymiary +/-10%: 70x 70 x 161,7 mm

Waga +/-10%: 485 g

Zasilanie 12 VDC % 25%;

PoE: (802.3af, class 3)

Pobor pradu 12 VDC, 0.5 A, max. 6.0 W

PoE: (802.3af, 36 V do 57 V), 0.2 Ado 0.13 A, max. 7.0 W

Audio wbudowany mikrofon

Kompresja audio
G.711lulaw/G.711alaw/G.722.1/G.726/MP2L2/PCM/MP3/AAC

Audio bit rate 64 Kbps (G.711lulaw/G.711alaw)/16 Kbps (G.722.1)/16 Kbps
(G.726)/32 to 192 Kbps (MP2L2)/8 to 320 Kbps (MP3)/16 to 64 Kbps (AAC)

10

Zestawy montazowe na stupach oswietleniowych

11

Zasilacz UPS 3kVA

Typ zasilacza: UPS

Moc: 2,4kwW

Moc: 3kVA

llo$¢ gniazd wyjsciowych: 4

Zabezpieczenie: podnapieciowe UVP, przeciwprzecigzeniowe OPP, przeciw-
przepieciowe OVP, przeciwzwarciowe SCP

Zastosowanie akcesoriow komputerowych: ochrona komputeréw, ochrona stacji
roboczych, ochrona zaawansowanych serwerdw jedno i wieloprocesorowych,
szafy rackowe

Czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego: 46...54Hz

Pojemnosé: 7Ah

Napiecie akumulatora: 12V

Napiecie wyjsciowe: 220V

Czestotliwos¢: 45...55Hz

Temperatura pracy:0...40°C

Napiecie wejsciowe:115...300V

Wersja:RACK

Topologia: On-Line

llos¢ akumulatoréw: 6

Czas podtrzymania: P100W: 131 min

Wiasciwo$ci zasilaczy komputerowych:
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Clear Digital Sinus (CDS)
wbudowany wyswietlacz LCD
Rodzaj ztgcza:
IEC C19
RS232
Schuko x2
Bateria/ akumulator
akumulator Pb-Acid AGM 12V 7Ah x6

12

Zestaw do 5 kamer IP, w obudowie zewnetrznej ABOX-L3, zasilacz 96W, switch
PoE 6 portowy 10/100Mbps (5xPoE + 1xUplink), bezpieczniki elektroniczne, tryb
Long Range, typu IP-5-11-L3+ mediakonwerter SFP

13

Przewdd YKXS 3x4mm?

14

Oprogramowanie do obstugi systemu CCTV

15

Stacja robocza PC, klawiatura, myszka:
Rodzina procesora Intel Xeon
Taktowanie procesora 4.1 GHz
Taktowanie (Boost) 4.6 GHz

Obstuga ECC Nie

Piyta gtdbwna

Zainstalowana pamie¢ RAM 16 GB
Maks. wielkos¢ pamieci 512 GB

Liczba obsadzonych gniazd pamieci 1
Liczba wolnych gniazd pamieci 7

Rodzaj pamieci DDR4

Pojemnos¢ SSD 512 GB

Format szerokosci SSD M.2

Interfejs dysku SSD PCI-Express
Interfejs sieciowy 2 x 10/100/1000 Mbit/s
Karta dzwiekowa

Naped optyczny

Czytnik kart pamieci Nie

Porty USB 8 x USB 3.0 Type-A
Pozostate porty we/wy 1 x Audio (Line-in)
Gniazda rozszerzeh 2 x M.2

Moc zasilaczal000 W

Kolor Czarny

Obudowa Tower

Wysokos¢é

System operacyjny

Dodatkowe oprogramowanie CCTV
Akcesoria w zestawie Mysz, Klawiatura

16

Monitor monitoringu 32”:
Specyfikacja:

Tryb wy$wietlania kolorow  16.7 M
Wyswietlacz LED Backlit

Rozdzielczo$¢é FullHD, 1920 x 1080
Przekatna 31,5"

Format 16:9

Kontrast 1400:1

Jasnosé 300 cd/m?

Czas reakcji 8 ms

Kat widzenia 178°/178°
Audio wejscia: 1

gtosniki: 2x 5 W

Wejscia wideo 1x HDMI
1x VGA

Interfejsy 1x RJ45 RS232
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Obudowa plastikowa, czarna

Standard VESA 100 x 100 mm
Zasilanie AC 100~240V, 50~60Hz
Zuzycie energii typowe: okoto 55 W
Waga [kg] +/-10%: 5,09

Wymiary [mm] +/-10%: 727 X 474 X 64

INSTALACJA ODDYMIANIA

1

Centrala oddymiania klatki schodowej z dodatkowym modutem wyjs¢ oraz ko-
lejnosci otwierania drzwi napowietrzajgcych, CNBOP

Czujnik predkosci wiatru oraz deszczu

Przycisk przewietrzania

Reczny przycisk oddymiania

Wielosensorowa czujka dymu

Przewdd HDGs 3x1,5mm?2

Przewdd HDGs 2x2,5mm?

Przewdd HhTKSHekw 2x2x0,8mm?

O 0 N O O WD

Przewdd HhTKSHekw 4x2x0,8mm?

INSTALACJA EKSPLOZYMETRYCZNA

Centrala detekcji gazéw, wykonanie EX

Sygnalizator akustyczno-optyczny

Detektor metanu, wykonanie EX

Przewod NHXMH 2x2,5mm?

Przewod NHXMH 4x1,5mm?

| O | W[ N =

Przewodd YNTKSY 2x2x0,8mm?

INSTALACJA SSWIN

1

Centrala SSWIN:
System sygnalizacji wlamania i napadu powinien by¢ zgodny z normg EN
50131-3 dotyczacg nadzoru srednich do duzych projektéw.

. Automatyczna adresacja i konfiguracja urzgdzeh detekcyjnych powinna
by¢ zapewniona przez system.
. System powinien wspiera¢ otwarty interfejs IP, ktéry moze zezwala¢ na

peten dostep
i kontrole nad wszystkimi cze$ciami systemu i integracje z nadrzednym s$rodo-
wiskiem zarzgdzajgcym.

. System powinien by¢ wysoce skalowalny, aby méc zapewni¢ ochrone od
Srednich do najwiekszych aplikacji oferujgc nastepujgce wiasciwosci:

. Certyfikaty EN 50131-1 Grade 3, AFNOR — NF&A2P Grade 3, SES-EM-
RL-T2iVdS 2311 Class C.

. Mozliwo$¢ podtgczenia do 1016 urzadzen uzywajgcych adresowalng
technologie magistrali punktowe;.

. Obstuga do 500 stref.

. Obstuga do 996 uzytkownikdéw.

. Obstuga do 1500 adreséw.

. Obstuga do 32 dotykowych klawiatur, ktore oferujg tre$¢ w 12 réznych

jezykach w zaleznosci od preferencji uzytkownika (DE, EN, FR, NL, HU, PL,
RU, IT, ES, CZ, PT, LV).

. Wyposazenie w otwarty interfejs IP, zapewniajgcy nastepujgce funkcje:
Integracja z systemami zarzgdzajgcymi.

Peten dostep i kontrola nad wszystkimi czesciami systemu.

Szybka i tatwa integracja poprzez interfejs web (REST, JSON).

Edytowalny mechanizm powiadamiania alarmowego dla natychmiastowych po-
wiadomien alarmowych i zmian stanéw.
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Bezposrednie potgczenie do interfejsu centrali bez koniecznosci stosowania
dodatkowej aplikaciji.
. Zdalne programowanie przez ztgcze Ethernet (RJ45).
. Obstuga harmonogramoéw do prostej automatyzacji operacji wykonywa-
nych przez system, miedzy innymi: Automatyczne uzbrajanie i rozbrajanie, Au-
toryzacja uzytkownika, Funkcja przypisania réoznych opcji jezykowych do roz-
nych uzytkownikow.
. Parametry przewodow dla podtgczenia urzadzen na zewnetrznej magi-
strali:
0.6 mm — 1.0 mm przekroju, rekomendowane 0.8 mm.
Prosty lub skrecony.
Ekranowany lub nieekranowany.
Dtugos¢ magistrali do 1000 m.
Kazde urzgdzenie powinno posiada¢ dwa czytelne porty do poditgczenia wejscia
i wyjscia magistrali.
Kazde urzgdzenie magistralowe powinno by¢ uziemione przez przewdd magi-
stralowy.
Powinna istnie¢ mozliwos¢ tworzenia gatezi od magistrali za pomocg dedyko-
wanych modutéw rozdzielaczy.
Centrala powinna spetnia¢ ponizsze certyfikaty:
e EN 50131-1 Grade 3
EN 50131-3
EN 50131-6
SES-EM-RL-T2
VdS 2311 Class C
VvdS 2344
VdsS 2110
VdS 2469
VdsS 2203
VvdS 2115
VdS 2252
AFNOR — NF&A2P Grade 3

Fakres napiecia

Od 19 VDC do 29 VDC, nominalnie 28
WVDC

Pobor pradu

Od 250 ma do 500 mA

Whyjscia

1 wyjscie zasilania dodatkowego i 2
wyjicia napieciowe

Wryjscia przekainikowe

2

Pamiec

Misulotny nosnik pamieci dla
konfiguracji | pamieci zdarzen

Temperatura pracy

Od -10°C do 55°C

Wilzotnase

Od 5% do 95%

Manipulator:
Podstawowe funkcije:

Ekran dotykowy — 14 cm (5.7 cala) LCD z mozliwoscig dostosowania

jasnosci.
Interfejs graficzny: 16-bitowy, Rozdzielczos¢ 320 x 240

Opcje jezykowe, definiowane dla uzytkownika indywidualnie:

DE, EN, FR, NL, HU, PL, RU, IT, ES, CZ, PT, LV.

Jezeli system nie jest gotowy do uzbrojenia, wéwczas klawiatura powin-
na niezwtocznie pokazaé rodzaj problemu. Dodatkowo powinna istnie¢ funkcja
opcjonalnego wymuszonego uzbrojenia.

Konfiguracja uzytkownika: Dodawanie uzytkownika, Usuwanie uzytkow-
nika, Edycja uzytkownika, Zmiana hasta.
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Whbudowany przetgcznik atysabotazowy.

Struktura menu powinna by¢ dostosowana do poziomu autoryzacji roz-
nych uzytkownikéw

Poziom gto$nosci i jasnosci powinny by¢ indywidualnie dostosowywalne.

Powinna istnie¢ mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania wszystkich kla-
wiatur w systemie jednorazowo za posrednictwem darmowego oprogramowania
komputerowego.

Zakres napiecia Od 16 VDC do 29 VDC, nominalnie 28
WDC

Uruchamianie: B00mA

Alarm: 175mA

Ekran bezczynny 100maA

Ekran bezczynny wygaszony: 60mA

Od 250 mA do 500 mA

Pobdr pradu

Ekran
Tvp TFT-LCD
Brzekatna w cm 14
Prepersis ghrazy 4:3
Rozdzielczost w pikselach 320x 240
Gishia kelorgw 16-bit
Temperatura pracy Od -10°C do 55°C
Wilggtnosé Od 5% do 95%
Klasy hezpieczenstwa IP31
IKDE
3 Czujka PIR:
Podstawowe funkcje:
Czujnik adresowalny
Maksymalne napiecie 33VDC
Pobor pradu 0.8ma
Zakres dozoru Wide-angle mirror 11 x 11 m
Curtain mirror 21 x 3 m
Temperatura pracy Od -10°C dao 55°C
Wilggtnost Od 5% do 95%
Klasy bezpicczenstwa, P41
IKDZ
4 Sygnalizator akustyczno-optyczny
5 Przewod HTKSHekw 2x2x0,8mm?
6 Modut kontrolny petli dozorowej
INSTALACJA KONTROLI DOSTEPU
1 Oprogramowanie:
1. Oprogramowanie zarzgdzajgce systemu kontroli dostepu powinno za-

wierac opisy i komunikaty w jezyku polskim oraz wykorzystywa¢ menu tekstowe

i ikony graficzne.

2. System kontroli dostepu powinien umozliwia¢ obstuge:
. Liczba aktywnych posiadaczy karty: 200.000

. Liczba czytnikéw: 10.000

. Liczba grup dostepu: 255

. Liczba harmonogramow: 255

. 4 — 8 cyfrowe kody PIN

. Liczba zamkéw bezprzewodowych: 1.000
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. Liczba widokéw mapy z planami kondygnaciji: 1.000

3. Oprogramowanie powinno pozwalaé na programowanie uprawnien po-
szczegdblnych operatorow do administracji danymi uzytkownikéw oraz dostepu
do zdarzen.

4. Oprogramowanie uzytkowe systemu kontroli dostepu powinno umozli-
wia¢ administratorowi systemu fatwe konfigurowanie przejs¢ z mozliwoscig wy-
boru z listy wstepnie zdefiniowanych modeli drzwi.

5. Rejestracja danych uzytkownikow:

. Oprogramowanie systemu kontroli dostepu powinno zapewniaé mozli-
wos¢ tatwego wprowadzania informacji o posiadaczach kart do bazy danych.
Powinna istnie¢ mozliwos¢ wprowadzania dodatkowych pdl niestandardowych z
mozliwoscig definicji typu wprowadzanych danych (tekst, liczba, data/czas, pole
wyboru z listy, pole opcji) oraz mozliwoscig zdefiniowania wymogu pola lub/i
unikalnosci wartosci.

. Wprowadzanie elektronicznych danych uwierzytelniajgcych w postaci
kart lub tokenéw powinno by¢ mozliwe za posrednictwem czytnika kontroli do-
stepu podtgczonego do kontrolera przejscé.

. Wprowadzanie danych biometrycznych (np. linii papilarnych) powinno
by¢ w petni realizowane z poziomu oprogramowania zarzgdzajgcego system
kontroli dostepu bez koniecznosci wykorzystywania odrebnego programu do
rejestracji danych biometrycznych.

6. Zdjecia uzytkownikéw:

Standardowymi funkcjami oprogramowania do zarzgdzania systemem kontroli
dostepu powinny by¢ wykonywanie zdje¢, skanowanie lub importowanie zdje¢
posiadaczy kar i zapisywanie ich w bazie danych posiadaczy kart. Tak zapisane
zdjecie posiadacza karty powinno by¢ automatycznie wyswietlane w stacji robo-
czej systemu kontroli dostepu podczas monitorowania dostepu lub w celu ce-
lach weryfikacji wideo. Aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo przechowywanych da-
nych zdjecia uzytkownikow powinny by¢ zapisywane w bezpiecznej bazie da-
nych SQL, zamiast przechowywania zdje¢ w postaci plikow graficznych (np.
Jpg).

7. Importowanie i eksportowanie rekordéw uzytkownikéw

. Oprogramowanie uzytkowe systemu kontroli dostepu powinno zawiera¢
interfejs importowo-eksportowy pozwalajgcy importowac rekordy posiadacza
karty z odrebnej bazy danych podczas instalacji lub eksportowac je do inngj
aplikacji

. Interfejs powinien obstugiwa¢ co najmniej popularne formaty plikow (war-
tosci rozdzielane przecinkiem oraz o statej szerokosci), zapewniajgc tatwg adap-
tacje w aplikacjach podczas importowania lub eksportowania.

. Interfejs powinien wspiera¢ protokdt LDAP do importu danych z Micro-
soft Active Directory.

8. Karty

. Powinna istnie¢ mozliwos¢ przypisania do 5 kart jednemu uzytkowniko-
wi.

. Dodatkowo zamiast karty stosowany moze by¢ kod PIN.

9. Autoryzacja w strefach czasowych:

. System kontroli dostepu powinien umozliwia¢ definiowane autoryzacji

dostepu na podstawie modeli czasowych. Przypisany model czasowy definiuje
czas, w ktérym na wejsciu lub grupie wejs¢ aktywna jest autoryzacja dostepu.
10. Modele czasowe, modele dzienne i dni specjalne
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. Oprogramowanie systemu kontroli dostepu powinno pozwala¢ na two-
rzenie modeli czasowych dla okreslonego dnia w ramach modeli dziennych.
System powinien takze obstugiwac dni specjalne, np. swieta publiczne. Definicja
modeli czasowych stanowi prostg metode definiowania okresowo powtarzaja-
cych sie modeli dziennych z uwzglednieniem okreslonego porzadku. Model cza-
sowy moze by¢ wykorzystywany wraz z autoryzacjg dostepu na dowolnym wej-
Sciu lub grupie wej$¢ do kontroli dostepu.

11. Definiowanie obszaréw objetych kontrolg dostepu:

. Oprogramowanie systemu kontroli dostepu powinno zapewnia¢ mozli-
wos¢ definiowania obszaréw logicznych, ktérymi mogg byé pojedyncze po-
mieszczenia, grupy pomieszczen lub cate kondygnacije, do ktérych mozna przy-
pisywac¢ punkty kontroli dostepu/wejscia.

12. Kontrola sekwencyjna dostepu (antipassback):

. Nalezy zapewnic funkcje kontroli sekwencyjnej dostepu, ktéra bedzie
autoryzowanemu posiadaczowi karty na przechodzenie przez drzwi lub grupe
drzwi nalezgcych do wstepnie zdefiniowanego obszaru tylko wtedy, gdy posia-
dacz karty przeszedt przez inne okreslone drzwi.

13. Podwajna lub wielokrotna autoryzacja:

. Oprogramowanie uzytkowe systemu kontroli dostepu powinno zapew-
nia¢ mozliwos¢ konfigurowania dostepu i przyznawania go do drzwi o kontrolo-
wanym dostepie tylko wtedy, gdy dwdch lub wiecej autoryzowanych posiadaczy
kart przytozy swoje karty do czytnika.

14. Kody PIN:

. Oprogramowanie systemu kontroli dostepu powinno obstugiwaé wpro-
wadzanie trzech rodzajow kodoéw PIN dla kazdego z posiadaczy kart. Diugosé
kodu PIN (od 4 do 8 cyfr) powinna by¢ zdefiniowana w systemie. System powi-
nien zapewnia¢ mozliwos¢ wprowadzania okresu waznosci kodéw PIN.

o] Kod PIN weryfikacyjny — jego podanie bedzie wymagane po przedsta-
wieniu karty na wejsciu jako dodatkowy $rodek bezpieczenstwa.
o] Kod PIN identyfikacyjny — ten rodzaj kodu moze by¢ wprowadzany za

pomoca klawiatur na czytnikach zamiast pokazywania karty. Poniewaz ten kod
PIN petni funkcje numeru karty, przypisane sg do niego wszystkie uprawnienia
wiasciwe dla numeru karty.

o] Kod PIN do uzbrajania — stuzy do uzbrajania systemu alarmowego.

o] Czwarty rodzaj kodu PIN — PIN drzwi — moze by¢ przypisywany od-
rebnie do konkretnych drzwi. Kod ten powinien by¢ znany osobom korzystajg-
cych z takich drzwi.

15. Kod pod przymusem:

. Alarm wprowadzania kodu pod przymusem powinien by¢ generowany
przez system kontroli dostepu i wy$wietlany na stacji roboczej uktadu monitoro-
wania, gdy posiadacz karty wprowadzi swoj PIN w inny okreslony sposob.

16. Blokowanie kart:

. Oprogramowanie uzytkowe systemu kontroli dostepu powinno umozli-
wia¢ blokowanie posiadaczy kart, np. na podstawie okresu waznosci.

17. Zarzadzanie goscmi:

. Oprogramowanie do zarzgdzania systemem kontroli dostepu powinno
zarzadzac odwiedzajgcymi, w obrebie wspdlnej bazy danych.
. Modut zarzgdzania go$émi powinien posiada¢ funkcje drukowania iden-

tyfikatoréw dla odwiedzajgcych.

18. Zarzgdzanie dostepem do parkingow:

. System powinien wyswietla¢ na biezgco ilo§¢ samochoddw znajdujgcych
sie na parkingu (na podstawie zliczania wjazdéw i wyjazdéw na czytnikach kon-
troli dostepu) oraz umozliwia¢ zdefiniowanie maksymainej ilosci pojazdéw po
osiggnieciu ktorej dostep nie bedzie dalej przydzielany (parking zapetniony).

19. Zarzadzanie trasami wartownikow (Guard Tour):

. System powinien umozliwia¢ definicje do 200 tras wartownikow.

. System powinien umozliwia¢ monitorowanie do 8 tras jednoczesnie.
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20. Losowa kontrola uzytkownikow

. System powinien umozliwiac¢ realizacje funkcji losowej kontroli uzytkow-
nikdw na zdefiniowanych przejsciach. Uzytkownik po dokonaniu autoryzacji na
przejsciu objetym losowg kontrolg podlega wyrywkowej kontroli w wyniku, ktorej
cze$¢ uzytkownikéw (wylosowanych) nie uzyskuje dostepu, a zostaje skierowa-
nych do dodatkowej kontroli bezpieczenstwa.

Kontroler 8 czytnikow RS-485:

Sprzet Procesor RENESAS M32C84

Pamie¢ EPROM / FLASH 512 kB

Pamie¢ SRAM 256 kB

Pamie¢ szeregowa EEPROM

Zegar RTC

Dotgczana karta Compact Flash 2 GB

Bateria do zasilania pamieci SRAM i zegara RTC
Adres hosta mozna ustawi¢ za pomocg przetgcznika
suwakowego

Interfejs hosta:

- RS485 (2- lub 4-zytowy) z transoptorami

- RS232

- Ethernet 10/100BaseT (TCP/IP) ze ztaczem RJ45
4 interfejsy czytnikow:

- Wiegand lub

- RS-485, 2-zytowy, transoptory, 19 200 boddéw
8 wyjs¢ przekaznikowych:

- maks. napiecie przetgczania: 30 VDC

- maks. prad przetgczania: 1,25 A

8 monitorowanych wej$¢ analogowych
Zabezpieczenie antysabotazowe

Przycisk resetowania

Temperatura 0°C + +45°C

Zasilacz 10 + 30 VDC, maks. 60 VA
Klasa ochrony IP 30
Typ  Montaz na szynie

Podstawowe funkcije:

Przechowywanie ponizszych danych
— Dane gtéwne

— Autoryzacje

— Uprawnienia dostepu

— Wyswietlany tekst

— Konfiguracje czytnikow

Interpretacja danych transakcji z czytnika
— Kontrola autoryzaciji

— Zadania komputera

— Kod PIN

Kontrola / monitoring:

— Brak zezwolenia lub zezwolenie na wejscie
— Wyzwalanie alarmu

— Stany drzwi

— Stany pracy czytnikéw

— Stany alarmu wewnetrznego

Wysytanie komunikatéw
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— Zadania komputera

— Dane transakcji do zachowania

— Komunikaty o btedach i usterkach
— Komunikaty alarmowe

Dostarczanie zasilania dla nastepujgcych elementéw:
— Czytniki

— elektrozaczepy

— Zaciski do zasilania stykéw

Czytnik RS-485 kart Mifare Classic:

Charakterystyka elektryczna

Napiecie wejsciowe 8,5V do 16 VDC — maks. 18 VDC

Pobdr mocy 65 mA przy 12 VDC

Maks.: 130 mA przy 12 VDC

Charakterystyka dziatania

Wyjscie ukfadu antysabotazowego Otwarty kolektor, aktywny poziom niski,
maks. prad uptywu 32 mA.

Technologia optyczna

Wyjscie Wiegand DO 5V (TTL)

Wyjscie Wiegand D1 5V (TTL)

Wejscie sterowania zielonej diody LED Aktywny poziom niski
Wejscie sterowania czerwonej diody LED  Aktywny poziom niski
Wejscie sterowania sygnatu dzwiekowego Aktywny poziom niski
RS485 Protokét OSDP

Wiegand IF  Protokoét Wiegand DO/D1

Parametry srodowiskowe

Srodowisko pracy W pomieszczeniach i na zewnatrz — kazde warunki at-
mosferyczne.

Temperatura pracy -25°C do 65°C (-13°F do 150°F)
Wilgotnos¢ podczas pracy 0 do 95% (bez kondensaciji)

Stopien ochrony IP65

Odpornos¢ na promieniowanie UV Tak

Dane techniczne MIFARE i kart

Zasieg odczytu — karty ISO > 6 cm

Pilot >2cm

Obstugiwane karty  MIFARE 13,56 MHz

ISO 14443, typ A

Zabezpieczenie antykolizyjne Tak

Obstuga uktadéw scalonych NXP  MF1ICS20 — 320 bajtow
MF1ICS50 — 1K

MF1ICS70 — 4K

Obstuga MIFARE MAD i CSN

Czytnik zgodny z regutami MAD

Odczytuje INIT CSN Tak

Odczytuje CSN w przypadku niewykrycia danych MAD Tak

Przycisk wyjscia (monitoring zadziatania stykiem NO)

Awaryjny przycisk wyjscia

Przewdd F/UTP kat 5e LSOH

Przewod JZ-520 HMH LSOH 2x1mm?

o N o o &

Przewod JZ-520 HMH LSOH 4x0,75mm?2

INSTALACJA WIDEODOMOFONOWA

1 Zasilacz 24VDC 4.5A, montaz TS35

2 Dystrybutor sygnatu wiedeodomofonow IP

3 Konwerter sieciowy inst. wideodomofonowej przytgczony do LAN

4 Kaseta zewnetrzna wideodomofonu IP (podglad, zwalnianie rygla, karta RF,
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klawiatura)

5 Monitor wewnetrzny wideodomofonu IP (TFT 7", przyciski dotykowe podswietla-
ne)

6 Przewéd F/UTP kat. 5e LSOH

7 Przewéd JZ-520 HMH LSOH 4x1mm?

INSTALACJA PETLI INDUKCYJNYCH DLA OSOB NIEDOSLYSZACYCH

1

Przenosny zestaw petli indukcyjnej:
Gtéwne cechy:
zaawansowane przetwarzanie sygnatu audio AGC (automatyczna kontrola
wzmocnienia), kompresor, bramka szumow
wzmachiacz petli indukcyjnej
wskaznik LED zasilania i statusu petli
zasieg pracy ok. 60 cm (zapis zgodnie z norma)
zasieg fizyczny do 1m (zgodnie z testami)
certyfikaty: CE, RoHS, WEEE, BS EN 60118-4
Zastosowanie
W kazdej sytuaciji, w ktérej ma miejsce komunikacja jeden do jednego.
Ztacza
3,5 mm minijack
Materiat
ABS
Zasilanie
Akumulator NiMH - przyblizony czas pracy:
4 godziny - praca ciggta
48 godzin - tryb czuwania
Zasilanie - zewnetrzny zasilacz 18V DC
Wymiary +/-10%
250 x 275 x 110 mm
Waga +/-10%
1.6 kg
Akcesoria w zestawie
Zasilacz zewnetrzny
Pozostate parametry
Typ mikrofonu: elektretowy
Wskazniki LED: czerwony/zielony
Zabezpieczenie: bezpieczniki polimerowe, zabezpieczenie termiczne

Stacjonarny wzmacniacz petli indukcyjnej, Montaz nascienny, wejscia 2xXLR
(mikrofonowe oraz liniowe), obstuga powierzchni 200m?, miernik zasilania petli,
kompresja (wysoka/niska) sygnalizacja zatgczenia.

3

Przewod LgY 6mm? w rurze karbowanej wzmocnionej srednicy 22mm

INSTALACJA PRZYZYWOWA

Przycisk wyzwalajgcy sznurkowy

Kasownik

Sygnalizator

Transformator

g B~ W[ N -

Przewod JZ-520 HMH LSOH 2x1mm?

INSTALACJA AUDIO/VIDEO

1

Szafa SA/V1:

Wysokos¢ szafy +/-10% 32U
Dzwiekochfonna Nie
Gtebokos¢ +/-10% 600mm
Gtebokos¢ produktu +/-10% 600
Kolor Czarny

Kolor produktu Czarny
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Konstrukcja drzwi przednich Szkto hartowane
Konstrukcja drzwi tylnych Steel/Perforated
Liczba wentylatorow 4

Maksymalna waga 600

Materiaty Stal

Model Stojak wolnostojgcy

Podrecznik uzytkownika Tak
Pojemnos¢ stelaza 32U

Regulowane nézki  Tak

Rodzaj chtodzenia  Pasywne

Rodzaj drzwi Przeszklone

Rodzaj ramy Zamkniety

Rozmiar +/-10% 48,3

Szeroko$¢ +/-10%  600mm
Szerokos$¢ produktu +/-10% 600
Usuwalne panele boczne Tak
Wysoko$¢ produktu +/-10% 1540
Zamek Tak

Zamek klucza drzwi przednich Tak
Zamek klucza drzwi tylnych Tak
Zdejmowalne drzwi przednie Tak
Zdejmowalne drzwi tylne Tak

Kolumna gtos$nikowa:

. Kolumna gto$nikowa (projektor dzwieku) dalekiego zasiegu, dwudrozna
. Nominalna impedancja 8Q

. Moc min. 280W RMS

. Odczepy transformatora 100V min. 200W / 100W / 50W

. Pasmo przenoszenia min. 95 Hz — 20 kHz (-10dB)

. Skutecznos¢ min. 99 dB (1W/1m)

Maksymalny SPL min. 124 dB / 130 dB peak
Przetwornik niskotonowy min. 12”

Katy propagacji min. 1000 x 1000

Klasa szczelnosci min. IP56

Wymiary maks. 420 x 420 x 390 mm

Waga maks. 21 kg

Wzmacniacz:

Moc min. 4x500W @ 100V

Pasmo przenoszenia min. 45Hz — 20kHz
THD+szum (dla 1kHz) przy petnej mocy < 0.05%
Stosunek S+N/N > 75dB

Waga maks. 7kg

Wysoko$¢ maks. 2U

Matryca audio:

. Min. 8 wejs¢ mono mikrofonowo-liniowych (sygnat zbalansowany)
Min. 8 wyjs¢ mono mikrofonowo-liniowych (sygnat zbalansowany)
Zestaw diod LED na przednim panelu

Obstuga dedykowanego mikrofonu strefowego

Obstuga regulatoréw zdalnych

. Mozliwos¢ sterowania przez systemy zewnetrzne za pomocg portu sze-
regowego RS-232 oraz portu LAN

. Port sieciowy LAN do obstugi zaawansowanych ustawien oraz sterowa-
nia — dedykowane darmowe oprogramowanie

. Whbudowany modut DSP (m.in. korektor parametryczny, kompresor, limi-

ter, bramka szumoéw, niezalezne filtry zwrotnicowe dla kazdego z wyj$¢, obstuga
opoOznien dla wszystkich wejsé i wyjs¢)

. Niezaleznie regulowany poziom wszystkich sygnatéw wejsciowych i wyj-
Sciowych

. Niezalezny mikser dla kazdej ze stref wyjsciowych




Obstuga funkcji Pager / Ducker

Wejscie wyciszajgce MUTE (na sygnat z systemu przeciwpozarowego)
Min. 8 portow GPI

Przystosowany do montazu w szafie rack 19” - nie wiekszy niz 1U
Waga nie wieksza niz 4 kg

5 Kontroler matrycy:

. Kontroler do montazu $ciennego kompatybilny z zastosowang matrycg

audio

. Mozliwos¢ regulacji gtosnosci i wyboru zrédta minimum dla jednej strefy

. Wyswietlacz LCD

. Min. 1x pokretto oraz 4x przycisk

: Port RJ45

. Programowanie za pomocg dedykowanego oprogramowania producenta

. Zasilanie PoE lub przez zewnetrzny zasilacz 12 — 24VDC
6 Mikrofon pojemnosciowy:

. Mikrofon pojemnosciowy na gesiej szyi

. Charakterystyka kardioidalna

. Pasmo przenoszenia min. 60 Hz — 16 kHz

. Czuto$¢ min. -38dB +/- 3dB

. Impedancja wyjsciowa min. 250Q

. Zasilanie Phantom 5-48V

. Dtugosé min. 50 cm

. W zestawie podstawa ze ztgczem XLR i przyciskiem ON/OFF
7 Odtwarzacz typ 1.:

. Odtwarzanie ptyt CD, plikow MP3, WAV oraz AAC

. Whbudowany odbiornik Bluetooth

. Min. 10 przyciskow wyboru

. Wejscie AUX 3.5mm

. Wyjscia min. 1x RCA stereo, 2x XLR

. Wysokos¢ maks. 1U

. Waga maks. 3 kg
8 Kontroler odstuchu:

. Min. 1x wejscie stereo Jack/XLR combo

. Min. 1x wejscie RCA stereo i 1x 3.5mm stereo jack

. Min. 2x wyjscie XLR stereo

. Min. 1x wyjscie XLR mono (suma)

. Przetgcznik MUTE

. Przyciski wyboru zZrodfa i regulator gtosnosci

. Wyijscie stuchawkowe z osobnym regulatorem gto$nosci
9 Stuchawki:

. Przetworniki dynamiczne, konstrukcja zamknieta

. Konstrukcja wokétuszna

. Pasmo przenoszenia min. 10 Hz — 30 000 Hz

. Nominalne natezenie dzwieku min. 95 dB

. Impedancja min. 80 Q

. Przewdd min. 3m

. Waga maks. 350 g

. Zigcze jack 3.5mm + przejSciowka na jack 6.3mm
10 Monitor studyjny:

. Studyjny monitor odstuchowy, aktywny

. Gtosnik niskotonowy min. 5”

. Wbudowany wzmacniacz min. 80W (LF) + 60W (HF)

. Maksymalny poziom wyjsciowy SPL min. 108dB (1m)

. Ztacza wejsciowe min. 1x XLR, 1x RCA

. Pokretto regulacji gtosnosci oraz pokretta do korekcji czestotliwosci (HF /

LF)

. Waga maks. 7kg
11 Zestaw mikrofonu bezprzewodowego:
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. Czestotliwos¢ pracy w zakresie min. 606MHz - 621MHz
. llo$¢ kanatéw min. 32

. Wyjscie audio min. 1x XLR, 1x jack 6,3mm

. Pasmo przenoszenia min. 50Hz-18kHz

. Stosunek S/N > 105dB

. Moc nadawania min. 10mwW

. Zasieg min. 90m

. W zestawie nadajnik do reki z mikrofonem dynamicznym, charakterysty-

ka kardioidalna

12 Rozdzielacz antenowy:
. Mozliwos¢ podtgczenia do 4 odbiornikow mikrofonéw bezprzewodowych
(min. 8 wyjs¢ BNC)
. Dwa wejscia antenowe na zewnetrzne anteny (mozliwos¢ podtgczenia
anten aktywnych), impedancja wejsciowa 50 oméw
. Pasmo obstugiwanych czestotliwosci pokrywajgce sie z pasmem zesta-
wu mikrofonu bezprzewodowego
. W zestawie dwie anteny kierunkowe aktywne
. Mozliwos¢ montazu w szafie rack (wysoko$¢ maks. 1U)
13 Rozdzielacz sygnatu typ 1:
. Rozdzielacz sygnatu typu ,puszka dziennikarska”
. Min. 2x wejscie MIC / LINE z przetgczalnym filtrem gérnoprzepustowym
oraz zasilaniem Phantom
. Min. 8x wyjscie symetryczne z mozliwoscig wyboru poziomu MIC / LINE,
podzielone na dwie grupy Ai B
. Kazde wyjscie izolowane niezaleznym transformatorem
. Wyjscie stuchawkowe
. Mozliwos¢ podtgczenia ekstenderéw (maksymalnie 48 kanatow)
. Montaz w szafie rack (wys. maks. 2U)
14 Rozdzielacz sygnatu typ 2:
. Scienne przytacze typu ,puszka dziennikarska”, bedace ekstenderem
kompatybilnym z rozdzielaczem sygnatu typ 1
. Min. 8x wyjscie symetryczne z mozliwoscig wyboru poziomu MIC / LINE,
podzielone na dwie grupy A i B
. Kazde wyjscie izolowane niezaleznym transformatorem
15 Przetgcznik sieciowy:
. Przetgcznik wyposazony w minimum 8 portow RJ45 10/100/1000 Mb/s,
w tym min. 4 porty z zasilaniem PoE
. Min. 60W tgcznej mocy PoE (do min. 30W na kazdym z portow)
. Zgodnos¢ z urzadzeniami zasilanymi PoE dziatajgcymi w standardach
IEEE 802.3af/at
16 Gtosnik sufitowy:
. Konstrukcja dwudrozna
. Przetwornik niskotonowy min. 6”
. Przetwornik wysokotonowy min. 1”
. Moc min. 40W RMS
. Skutecznos¢ min. 92 dB (1W/m)
. Maksymalny SPL min. 108 dB (114 dB peak)
. Impedancja 8Q
. Whbudowany transformator na linie 100V — odczepy mocy min.
2.5/5/7.5/15 W
. Pasmo przenoszenia min. 80Hz-20kHz (-10dB)
17 Mikser audio:
. Mikser cyfrowy, probkowanie min. 48kHz, rozdzielczo$¢ min. 24 bit
. Pasmo przenoszenia min. 10 Hz — 20 kHz
. Min. 2x wejscie liniowe RCA i 4x wejscie mikrofonowe / liniowe, syme-
tryczne (ztgcza Euroblock, zasilanie Phantom)
. Min. 4x wyjscie symetryczne na ztgczach Euroblock
. Mozliwos¢ dowolnego miksowania wejs¢ dla kazdego wyjscia niezalez-
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nie

. Whbudowany procesor DSP (EQ, bramka szuméw, eliminator sprzezen,
opOznienia)
. Mozliwos¢ podtgczenia stacji z mikrofonem przywotawczym, obstuguija-
cej do 4 stref
. Min. 4x port do podtagczenia zdalnych regulatorow gtosnosci
. Sterowanie przez port RS-232 (zewnetrzne systemy sterowania oraz
dedykowane oprogramowanie)
. Port MUTE do podtgczenia systeméw przeciwpozarowych, itp.
. Mozliwos¢ montazu w szafie rack (maks. 1U)
. Waga maks. 2,5 kg
18 Regulator gtosnosci:
. Min. 1x pokretto regulacji glosnosci
. Kompatybilny z zastosowanym mikserem audio / wzmacniaczem miksu-
jacym
. Podtgczenie przez skretke
. W zestawie puszka do montazu natynkowego
19 Stacja przywotawcza:
. Kompatybilna z zastosowanym mikserem audio
. Obstuga min. 4 stref
. Zintegrowany mikrofon na gesiej szyi o charakterystyce kardioidalnej
. Pasmo przenoszenia min. 55 Hz — 18 kHz (-10 dB)
. Ztacze RJ45
. Przyciski wyboru stref
20 Odtwarzacz typ 2:
. Mozliwo$¢ odtwarzania z kart SD oraz nosnikow USB
. Whbudowany tuner FM
. Whbudowany odbiornik Bluetooth
. Wyjscie min. 1x symetryczne XLR stereo oraz 1x niesymetryczne RCA
stereo
. Wyjscie stuchawkowe na panelu frontowym
. Pilot IR w zestawie
21 Przytgcze Scienne:
. Przylgcze min. 1x XLR stereo i 1x jack 3.5mm
. W zestawie puszka do montazu natynkowego
22 Przewéd skretka F/UTP kat. 5e LSOH
23 Przewod gtosnikowy 2x1,5mm?
24 Przewod gtosnikowy 2x2,5mm?
25 Kabel mikrofonowy 2x0,22mm?2
26 Kabel antenowy 50o0hm
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3. Sprzet

Prace zwigzane z robotami elektrycznymi bedg wykonywane recznie i przy uzyciu elektronarzedzi takich
jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy i stosowane przy ro-
botach elektrycznych powinny odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez wytrzyma-
toSci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni uzasadnionych, gdy przy robotach muszg by¢ stosowane urzadzenia
techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaty wydane przepisy dotyczace wykonania tych urzadzen,
sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca robét na zadanie przedstawiciela inwestora powinien udostepni¢
sporzgdzong przez producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i
powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robét osobom nieuprawnionym
do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane
jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu

technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowofane.
Przekraczanie parametréw technicznych maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy jest zabronione.

4. Transport

4.1. Wymagania ogélne

Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od
zewnetrznych wptywdw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej tempe-
ratury i wilgotno$ci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatdw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymato$ci podtoza lub danych czesci
budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, pdtek itp.) powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomocq
widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatdw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach zapobie-
gajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wlasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wptywoéw
atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wia-
$ciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsie-
biorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno -
montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot, jezeli taki organ zostat powotany. Je$li generalny wykonawca
nie zostat powotany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowaé przedsiebiorstwo wykonujace dany
rodzaj robot elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.

4.2. Transport materiatow.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, ele-
mentow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elekirycznej i urzadzen rozdziel-
czych nalezy przestrzega¢ zalecen wytwdrcdw, a w szczegdlnosci;

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz tadowni pojazdu;

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkdw itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdw na stanowiska montazu bezpo$rednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
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5. Wykonanie robét elektrycznych

5.1. Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t zawarte sg w Warunkach Technicznych Wykonania i Od-
bioru Rob6t Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

5.1.1. Polaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych sie elementdw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych, prze-
wodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzié.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowa lub galwaniczng
nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa,

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie technicznym.
Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm taczy¢ przez spawanie.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczng

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomocg spawania. Wszelkie po-
taczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie
tasma.

5.1.2. Potaczenia elektryczne kabli i przewodéw kabelkowych

Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakoniczenia:

— proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolaciji, przytaczane do zaciskéw Srubowych;

— oczkowe, dla przewoddw podigczanych pod $rube lub wkret, oczko o Srednicy wewnetrznej wigkszej ok.
0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wyginaC w prawo;

— sprasowane korice zyt przystosowane do podtaczania pod Srube z koricowka kablowa, koricowke taczy sie
z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koficowka kablowg do lutowania lub zaprasowania.
Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koAcem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwa-
lajg na zastosowanie koAcdwki lub tulejki;

—  z koncdwka kablowg poditaczane pod Srube ; koricdwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie;

—  ztulejkg (koncdwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

5.1.3. Sruby i wkrety w potaczeniach
Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ takq diugo$¢, aby po skreceniu potaczenia
wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez wytwérce wraz z apara-
tem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ Sruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke

5.1.4. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.
W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda (Srubg styko-
wa), a przewdd zabezpieczany z gwintem.
W oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy faczy¢ ze stykiem we-
wnetrznym, a przewod neutralny lub "-" z gwintem (oprawka)

5.1.5. Proby montazowe
Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowa-
dzenia tzw. préb montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem po-
trzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

5.2. Warunki szczego6towe wykonania instalacji elektrycznych

5.2.1. Ogodlnie
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy prze-
prowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

— trasowanie,

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

— przej$cia przez Sciany i stropy,

— montaz sprzetu i osprzetu,
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— faczenie przewoddw,

— podejscia do odbiornikdw,

—  przytaczanie odbiornikow,

— ochrona przed porazeniem,
1. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiordw 1-
fazowych.
2. Tablice elektryczne nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnic:

— fatwy dostep,

— zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.
3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢
na wycigganie wtyczki z gniazda.
4. Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowac¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
5. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wyste-
powat u gory.
6. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewod fazowy docho-
dzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

5.2.2. Trasowanie:
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi instala-
cjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskaza-
ne jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Kucie bruzd:
- bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubo$ci tynku,
- przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy
rurami wynosity nie mniej niz 5 mm,
- rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo, zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $ciankach dziatowych w
sposob ostabiajacy ich konstrukcje,
- zabrania si¢ kucia bruzd, przebic i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno — budowlanych,
- przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem,
- przebicia przez Sciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o pro-
mieniu nie mniejszym od warto$ci podanych w punkcie 5.2.6.1.,
- rury w podiodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (ale w taki sposob, aby nie byly nara-
Zone na naprezenia mechaniczne.

5.2.4. Mocowanie puszek p/t
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz byta zréwnana ze $ciana.

5.2.5. Przebicia przez Sciany i stropy:
- wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami,
- przejscia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych,
- przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposéb szczelny, za-
pewniajacy nieprzedostawaniu sie wyziewow,
- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysoko$ci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury sta-
lowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2.6. Roboty instalacyjno - montazowe
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtdwne ciggi instalacji uktada¢ zgodnie z
dokumentacja. Instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprocz insta-
lacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna,
telekomunikacyjna. Pomigdzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejq pewne zaleznosci, a
takZe i powigzania, ktore muszg by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu. W
pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczyé lub
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zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mo-
gace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwar-
cia, przecigzenia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na
przyktad w osigganiu przez fragmenty instalaciji i urzagdzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia,
ktore w konsekwencji mogg sta¢ sie przyczyng pozaru. Z kolei inne niz elekiryczne, wymienione wyzej instalacje
powinny by¢ tak prowadzone, aby czynno$ci przy ich konserwacji bgdz wymianie nie prowadzity do uszkodzen
instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem 0séb wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o
zapewnienie takich odlegtosci pomigdzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowaé narze-
dziami niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych. Wewnetrzne linie zasilajace pro-
wadzi¢ w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze i
pietrze. Poszczegdlne obwody rozprowadza¢ pod tynkiem. Dopuszcza sie prowadzenie przewoddw elektrycznych
wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwg co najmniej 5 mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy
badz same przewody mocowac na powierzchni $cian i stropdw juz wezesniej otynkowanych.

5.2.6.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek
1. Rury nalezy ukfada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.
2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukta-
dania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosi¢

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku, mm 190 190 250 250 350 350

Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury.
3. Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg potaczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych. Najmniejsza
qmgoéé potgczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dtugo$¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

4. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany
byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowa-
nych do $rednicy wprowadzonych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.

5.2.6.2. Mocowanie puszek n/t
Puszki nalezy osadza¢ na $cianach w sposob trwaty za pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia. Na $cianach
drewnianych puszki nalezy mocowac¢ za pomocq wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢
pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w
sposdb podany w punkcie 5.2.4.

5.2.6.3. Wciaganie przewodow do rur
Do wcze$niej utozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggnaé przewody przy
uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur
wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.2.6.4. Ukladanie i mocowanie przewodéw wtynkowych:
- instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddw wielozy-
towych ptaskich,
- na podtozu z drewna lub innych materiatdw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej
grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od Sciany. Przewody majace dwie warstwy izolacji, t.j. izolacje
kazdej zyly oraz wspdlng powtoke, mozna uktada¢ bezposrednio na podiozu drewnianym lub z innego materiatu
palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A,
- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewéd
neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe,
- zagiecia i fuki w pfaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy
zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji,
- podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno byé gtadkie,
- przewody nalezy mocowac do podioza za pomoca klamerek.
- mocowanie klamerkami nalezy wykonywac w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt
i przewodu,
- do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktdre wymagajq taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki,
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- przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokry-
wami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

- zabrania sie ukfadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi, w ztaczach piyt itp.
bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.6.5. Montaz osprzetu instalacyjnego
- Osprzet instalacyjny nalezy montowa¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osa-
dzenie,

5.2.6.6. Montaz opraw oswietleniowych zwieszakowych
I. Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach, nalezy mocowac przez:

— specjalne uchwyty przystosowane do mocowania opraw

— wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

— wbetonowanie.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymacé

— dla opraw o masie do 10 kg site 500 N,

— dla opraw o masie wiekszej od 10 kg site w N réwng 50 x masa oprawy w kg. Nie dopuszcza si¢ mocowa-
nia hakoéw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego Metalowe czesci oprawy powinny by¢
trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadfowy oprawy.
3. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczy Swiecznikowych.
4. Dopuszcza sie przelotowe podtgczanie opraw pod warunkiem zastosowania ztaczy przelotowych.

5.3. Tablice rozdzielcze do 1 kV

5.3.1. Wstep
1. Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotyczg montazu i odbioru rozdzielnic prefabrykowanych,
zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanych w cato$ci lub w zestawach transportowych oraz instalacji elektrycznych
w pomieszczeniach rozdzielni.
2. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz wymaga-
niami zawartymi w niniejszym rozdziale.

5.3.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatéw
Wymagania dotyczace transportu i przyjmowania oraz sktadowania materiatéw podano w p. 4.1, 4.2.

5.3.3. Wymagania ogdlne dotyczace montazu
1. Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (no$nych) dostarcza-
nych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposdb podany w dokumentacii.
2. W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich kon-
strukcjach mozna wykonac po stwardnieniu betonu.
3. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewodow, dochodzacych do urzadzen, zaleca sie
mocowac przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.
4. Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddw pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi nale-
2y

— wprzepustach z rur PCV lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i neutral-

ny) w jednym przepuscie (rurze).

5.3.4. Montaz rozdzielnic
1. Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastepujgco:
a) urzadzenia stojace nalezy potaczy¢ z podtozem nastepujaco:

— w przypadku ustawienia urzagdzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac budowlanych,
przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,

— w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty wykonane zagtebienia pod
kotwy, umiescic¢ sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozy¢
podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ Sruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na Srubach kotwig-
cych nalezy dokreci¢ do oporu,
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— w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania za
pomoca kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty
osadzenia kotkdw; po usunigciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie po po-
nownym ustawieniu na wtasciwym miejscu,

b) w przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy
ustawi¢ na miejscu i potaczy¢ Srubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé po dwie podktadki okragte (pod teb
$ruby i nakretke), jezeli otwory do $rub fgczacych sg owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowaé
potaczenia Srubowe mocujace szyny zbiorcze na izolatorach,
¢) urzadzenia przy$cienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowa-
nych w podtozu.
d) urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosna,
nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem;
przed zalaniem otworow betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposéb pewny i bezpieczny,
e) urzagdzenia wspdipracujace z mostami szynowymi nalezy taczy¢ z podiozem po zamontowaniu mostéw

2. Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

— W urzadzeniach ztozonych z zestawdw transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze,

— zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

—  zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

— dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

— zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;

W przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwroci¢ uwage na oznakowanie poszczegdlnych oston;
kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku
umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

5.3.5. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow
1. Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakorczenia:

— proste, niewymagajace obrébki po zdjeci izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych

— oczkowe, dla przewoddéw podtgczanych pod Srubg lub wkret; oczko o Srednicy wewnetrznej wigkszej ok.
0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

— sprasowane korice zyt przystosowane do podigczenia pod $rube,

—  z koncowka kablowg koncowke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,

—  z koncowka kablowg do lutowania.

2. Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym; takie zakoriczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwa-
lajg na zastosowanie koricowki lub tulejki,

—  z koncowka kablowg poditaczane pod $rube;

— koncéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tulejkg (koricéwka rurkowa) umocowa-
ng przez zaprasowanie.

5.3.6. Podejscia do odbiornikéw
1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.
2. Podejécia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetniaC odpo-
wiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysoko$ci koniecznej dla danego od-
biornika.
3. Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo
podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. 2.4.4.
4. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Podejscia tego rodzaju stosuje
sie najczesciej do
— opraw o$wietleniowych,
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw tech-
nologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
5. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewoda-
mi utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np.
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ksztattownikach, korytkach, drabinkach kablowych itp.

5.3.7. Przylaczanie odbiornikéw
1. Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonani w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osta-
bieniem sity docisku i korozja.
2. Bez wzgledu na rodzaj instalaciji, przytaczenia odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym, ze
dzielg sie na dwa rodzaje:

—  przytaczenia sztywne,

—  przylaczenia elastyczne.
3. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezpos$rednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuije si¢ je do odbiornikow statych, zamocowanych do podtoza i nie ulega-
jacych zadnym przesunigciom.
4. Przytaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowa-
ne sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

—  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

—  przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
5. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacii, np.. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.4. Ochrona przeciwporazeniowa
1. Jako dodatkowa ochrone od porazen zastosowano:
— samoczynne wytgczenie zasilania
—  wylgczniki réznicowopradowe /zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41
— urzadzenia / rozdzielnie, tablice / w Il klasie izolacji.
2. Przewdd neutralny N catej instalacji odbiorczej nalezy prowadzi¢ oddzielnie. Do szyny wyrdwnawczej przytaczyé
przewdd ochronny PE / oznaczony na catej trasie zoto-zielonym kolorem izolacji/.
3. Laczenia przewoddw wykonaé galwanicznie / metalicznie/ .

5.5. Polaczenia wyréwnawcze
Na obiekcie budowlanym potaczenia wyréwnawcze powinny taczy¢ ze sobg nastepujace czesci przewodzace:
—  przewod ochronny PE rozdzielni,
metalowe piony i wypusty
przewody ochronne PE,
wszystkie czesci przewodzace obce jednoczesnie dostepne, o ile ich instrukcja uzytkowania nie stanowi
inaczej
Potaczenia wykona¢ przewodamil:
— LgYZzo 1x16mm? — potaczenia gtéwne,
— LgYZo 4mm? - potaczenia miejscowe.

5.6. Instalacje stabopradowe - warunki szczegotowe
5.6.1. Prowadzenie przewodoéw (kabli)

5.6.1.1. Budowa tras kablowych.
W miare mozliwosci nalezy wykorzystywac istniejace trasy kablowe a przypadku ich braku lub niedosta-

tecznej rezerwy pojemnosci trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementdw trwatych pozwalajacych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni giecia kabli sg poda-
ne w kartach katalogowych kabli miedzianych.

Rozmiary (pojemnos$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od maksymalnej liczby kabli pro-
jektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjaé zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajetos¢ Swiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatow kablowych. Przy
catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony w 40% na prostym
odcinku.
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Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod uwage zapisy
normy PN-EN 50174-2:2009 dotyczace rownolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji
zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajacym, a okablowaniem struktural-
nym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktdrego zbudowane sg kanaty kablowe.

5.6.1.2. Ukladanie kabli.
Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (tj.

promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Symetryczne  kable skretkowe nalezy ukltadaé w  wybudowanych kanatach  kablowych
w spos6b odpowiadajagcy odporno$ci  konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne.
W szczegoino$ci nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podiodze
oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycia-
ganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu
nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promieni giecia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ Srednicy ze-
wnetrznej kabla skretkowego.

5.6.1.3. Budowa gniazd uzytkownikow
Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd podtynkowych. Doprowadzenie kabli do

gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty
gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep uzytkownikéw
do gniazd.

5.6.2. Terminowanie kabli w osprzecie przylaczeniowym.
Do terminowania koncdwek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowa¢ odpowiednie narzedzia

przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

Nalezy zastosowaé specjalistyczne narzedzie uderzeniowe. Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzic,
jakie ztacza zawiera osprzet przytaczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwrdci¢ uwage na nastawe
sprezyny dociskajacej. W wiekszosci przypadkdw narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW
(mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze spowodowac zniszczenie zig-
cza.

Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu do zdejmowania
koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz rozkrecania poszczegélnych par. Dziatania te
majg bezposredni wplyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

Proces zarabiania kabla na uniwersalnym ztaczu krawedziowym wymaga zastosowania narzedzia, ktore w
jednym ruchu terminuje trwale wszystkie zyly (wcze$niej przygotowane) kabla transmisyjnego na catym 8-
pozycyjnym ztaczu modularnym lub standardowego narzedzia uderzeniowego do terminowania kazdej pary poje-
dynczo

5.6.3. Zarabianie ekranowanego ztacza modularnego
Ekranowane ztacze (modularne) systemu  jest przystosowane do  wspétpracy

z drutem miedzianym o Srednicy 0,50 — 0,65 mm i izolacji o $rednicy maksymalnej 1,6 mm, bedacym elementem
kabla 4-parowego podwojnie ekranowanego F/UTP (PiMF) o impedancii falowej 100 Q. Proces zarabiania kabla na
ztaczu wymaga zastosowania:

- narzedzia uderzeniowego

- uchwytu ztacza (typu modularnego)

- wzornika dtugo$ci i rozmieszczenia par kabla

5.6.4. Przygotowanie kabla F/UTP.
Nalezy zdja¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dtugo$ci 70 mm i wywing¢ fragment oplotu F/UTP) na koszul-

ke zewnetrzng kabla.
5.6.4.1. Umieszczenie poszczegdlnych par w ztaczu modularnym.
W celu utatwienia pracy narzedziem uderzeniowym nalezy umiesci¢ ztgcze (modularne) w uchwycie ztg-
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cza. Przy pomocy wzornika dtugo$ci i rozmieszczenia par kabla nalezy ustali¢ diugos¢ folii ekranujacej na kazdej
parze przygotowywanego kabla, skroci¢ jg przy pomocy ostrego narzedzia przez naciecie jej krawedzi i oderwania
folii prostopadle do osi pary. Nalezy zwrdcié przy tym uwage, by nie zdjgé folii z pary w miejscu, gdzie jest potrzeb-
na oraz by nie uszkodzi¢ izolacji zyt. Nastepnie przy pomocy narzedzia uderzeniowego nalezy umiesci¢ poszcze-
gblne zyty kabla w elementach ztgcza (modularnego), usuwajgc przy tym ich nadmiar.

5.6.4.2. Zamkniecie zlacza.
Nalezy zamkna¢ ztacze modularne pokrywa w taki sposéb, aby indywidualne ekrany par zetknety sie z me-

talizowang obudowg ztacza.

6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej. ,Wymagane przepisy ogoine”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakoci wykonywanych robot przy wbudowaniu instalacji elektrycz-
nych podstawowych.

Aparaty, urzadzenia elekiryczne, osprzet instalacyjny oprawy o$wietleniowe, przewody i kable elektroener-
getyczne, powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta.

6.1. Kontrola i badania w trakcie robot
Sprawdzenie stanu utozenia rur i korytek instalacyjnych, Sprawdzenia stanu wciagnigcia przewoddw.
Sprawdzenie poprawno$ci podiaczenia przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych, stosowanie wymagane;
kolorystyki przewodow zgodnie z norma.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robét sa;
* mb - utozenia przewodow, rur, uziomu,
* szt - zainstalowanego osprzetu, puszek, opraw,
* kpl - zainstalowanych rozdzielnic,

8.  Odbidr robét

8.1. Ogledziny instalacji elektrycznych
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim: sprawdzenie prawidtowosci:

1. Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

2. Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

3. Doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen za-
bezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

4. Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i taczacych.

5. Doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych.

6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

7. Umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwo-
déw, bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskow itp.

8. Potgczen przewoddw.

8.2. Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych
Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje przede wszystkim:
1. Sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych), potaczen
wyréwnawczych.
2. Pomiar rezystancii izolacji instalaciji elektryczne;.
3. Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodéw (reperacja elektryczna).
4. Pomiar rezystancji Scian i podtog.
5. Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewoddw.
6. Pomiar rezystanciji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu.
7. Pomiar pradow uptywowych.
8. Sprawdzenie biegunowosci.
9. Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania.
10. Sprawdzenie wytrzymatosci elektryczne;.
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11. Przeprowadzenie prob dziatania.
12. Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.
13. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego.

9. Podstawa platnosci
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, i umowg .
Cena wykonania robét obejmuje:

koszt robét przygotowawczych,

roboty montazowe obejmujace: montaz rur, korytek, przewodéw puszek, osprzetu instalacyjnego rozdziel-
nic, opraw oswietleniowych, aparatury kontrolno — pomiarowe;

pomiary i badania elektryczne,

transport materiatéw niezbednych do wykonania robot

oznakowania wykonanych instalacii

10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy:

Polska norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Polska norma PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

Polska norma PN-IEC 60364-4-442 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejscio-
wymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach niskiego napiecia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie Srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowie-
nia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Wybor
$rodkow ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywdw zewnetrznych.

Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego postanowienia ogoine.

Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i ste-
rownicza.

Polska norma PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzgdzenia do odfgczania izolacyjnego i taczenia.

Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczerstwa. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér 0 montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Spraw-
dzenia odbiorcze.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr 0 montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
Polska norma PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona prze-
ciwpozarowa.”
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Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z p6z. zm.)
Rozporzadzenie MGPIB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140, z p6zn. zm.).

Opracowat:
mgr inz. Grzegorz Weber
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